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RESUMO

A presente pesquisa teve como proposta investigar as contribuicdes da leitura mediada
nas aulas de Ciéncias da Natureza no 9° ano do Ensino Fundamental I, em uma escola
publica do interior do Estado de S&o Paulo. O percurso para a construcao da pesquisa
sofreu diversos percal¢os devido o contexto atual da pandemia do Covid-19. A priori, as
dificuldades se deram pela auséncia dos alunos na sala de aula ora por causa das
restricdes impostas pelo municipio culminando em lockdown ora porque no primeiro
semestre de 2021 (inicio da pesquisa em campo) ainda ndo era obrigatorio os alunos
assistirem as aulas presenciais. Ainda assim, com todas as dificuldades apresentadas foi
possivel atingir os objetivos do trabalho, de modo a contribuir com andlises significativas
para a area de estudo. O aporte te6rico da pesquisa se embasou no conceito de
mediacdo na perspectiva Histérico-Cultural. Para Vigotski, o aprendizado se da via
mediacdo onde o sujeito, aluno, internaliza aquilo que € ensinado. O processo interativo
gue se da em sala de aula entre professor e aluno é o que vai contribuir para o
desenvolvimento das func¢des psicoldgicas superiores dos estudantes, uma vez que, o
professor tem mais condi¢cdes de ensino dada a profissdo que exerce na escola. Neste
trabalho demos especial relevancia a mediacdo docente naleitura mediada, pois por mais
gue tenha se avancado os recursos pedagoégicos de ensino, a mediacao do professor é
fundante para a apropriacéo de conceitos cientificos especificos das aulas de Ciéncia da
Natureza. Sendo assim, o recurso que utilizamos para a leitura mediada junto aos alunos
foi um texto para fins didaticos, elaborado pela pesquisadora sobre o tema vacinas. O
tema selecionado para a leitura procurou contribuir, por intermédio da discussédo, com o
Letramento Cientifico dos estudantes destacando saberes cotidianos que os alunos do
Ensino Fundamental Il, anos finais, deveriam dominar no contexto social ao qual estao
inseridos. A partir disso, o planejamento das intervencdes consistiu em dividir o texto em
trés partes para a realizacédo da leitura. Apés a leitura houve a discussao e a producao
de um pequeno texto pelos alunos, visando dessa forma, investigar as contribuicdes da
leitura mediada nas aulas de Ciéncia da Natureza: objetivo da nossa pesquisa. Para a
construcéo dos dados foram utilizados os seguintes instrumentos: observacdes em sala
de aula, registro em diario de campo, gravacfes em audio e video. Os episodios
provindos dos diarios de campo e das grava¢des em audio e video foram organizados e
os dados analisados sob o pressuposto da abordagem microgenética, além disso, foram
selecionados para a analise 11 episédios referente a discussdo em sala de aula apdés a
leitura. A partir das analises dos resultados foi possivel perceber que a leitura mediada
contribuiu para que os alunos participassem das discussfes interagindo de modo a
tirarem suas duvidas e receberem orientacdes. No caso do texto escrito produzido pelos
alunos, embora tenha sido um texto simples e com poucas palavras, apresentou termos
cientificos denotando certa apropriacdo conceitual dos conteudos discutidos apos a
leitura.

Palavras-chave: Leitura; Letramento Cientifico; Mediacdo; Aulas de Ciéncias da

Natureza.



ABSTRACT

The present research aimed to investigate the contributions of mediated reading in Natural
Science classes in the 9th year of Elementary School Il, in a public school in the interior
of the State of S&o Paulo. The path for the construction of the research suffered several
mishaps due to the current context of the Covid-19 pandemic. A priori, the difficulties were
due to the absence of students in the classroom, either because of the restrictions
imposed by the municipality, culminating in a lockdown, or because in the first semester
of 2021 (beginning of the field research) it was still not mandatory for students to attend
classes in persona. Even so, with all the difficulties presented, it was possible to achieve
the objectives of the work, in order to contribute with significant analyzes for the study
area. The theoretical contribution of the research was based on the concept of mediation
in the Historical-Cultural perspective. For Vygotsky, learning takes place via mediation
where the subject, the student, internalizes what is taught. The interactive process that
takes place in the classroom between teacher and student is what will contribute to the
development of students' higher psychological functions, since the teacher has better
teaching conditions given the profession he exercises at school. In this work, we gave
special importance to teacher mediation in mediated reading, because even though
pedagogical teaching resources have been advanced, teacher mediation is fundamental
for the appropriation of specific scientific concepts in Natural Science classes. Therefore,
the resource we used for mediated reading with the students was a text for didactic
purposes, prepared by the researcher on the topic of vaccines. The theme selected for
reading sought to contribute, through the discussion, to the Scientific Literacy of the
students, highlighting everyday knowledge that students of Elementary School II, final
years, should master in the social context to which they are inserted. From this, the
planning of interventions consisted of dividing the text into three parts for reading. After
reading, there was a discussion and production of a short text by the students, aiming, in
this way, to investigate the contributions of mediated reading in Nature Science classes:
objective of our research. For the construction of data, the following instruments were
used: observations in the classroom, recording in a field diary, audio and video recordings.
The episodes from the field diaries and the audio and video recordings were organized
and the data analyzed under the assumption of the microgenetic approach, in addition,
11 episodes referring to the discussion in the classroom after reading were selected for
analysis. From the analysis of the results, it was possible to perceive that the mediated
reading contributed for the students to participate in the discussions, interacting in order
to clear their doubts and receive guidance. In the case of the written text produced by the
students, although it was a simple text with few words, it presented scientific terms
denoting a certain conceptual appropriation of the contents discussed after reading.

Keywords: Reading; Scientific Literacy; Mediation; Natural Science Classes.
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APRESENTACAO

Ao me transferir para a Universidade Metodista de Piracicaba em 2015, dando
continuidade a minha graduacéo do curso de Psicologia, pude participar como bolsista
em dois projetos de Iniciagao Cientifica, o primeiro em 2016, intitulado “Salarios Docentes
na Rede Publica Estadual Paulista: Rela¢cdes com a Jornada de Trabalho”, orientado pela
Prof.2 Dr.2 Andreza Barbosa. Neste trabalho tive contato com uma area de conhecimento
gue até entdo, ndo tinha pensado a respeito, as condi¢des de trabalho dos professores e
sua remuneracao. Durante a graduacdo, pouco se discutia sobre o real cenario do
exercicio do profissional educador em sala de aula. O que mais se reflete sdo as
dificuldades de aprendizagem dos alunos e a culpabilizacdo que incide sobre os
estudantes sobre o fato de ndo aprenderem. Muito se discute sobre os comportamentos
indisciplinares dos alunos, a incapacidade ou a ineficiéncia da pratica pedagogica, porém
0 espaco de trabalho dos professores, bem como a sua remuneracao, por vezes sao
guestdes omitidas.

Reconheco que este projeto foi muito relevante para minha formacéo, me levou a
pensar em aspectos que antes passavam despercebidos, compreender que o0s
professores também estdo submetidos a um sistema que controla suas acfes e que a
sua baixa remuneracdo ou a auséncia de reconhecimento de sua funcao, dificulta a
gualidade do seu trabalho. O segundo projeto, em que tive a graca de participar fazia
parte de um projeto mae, intitulado: “Interagdes multimodais em salas de aulas de
Ciéncias da Natureza e Matematica: uma anélise dos modos comunicativos utilizados
pelos professores do ensino médio” orientado pela Prof.2 Dr.2 Glaucia Uliana Pinto. Neste
trabalho cientifico, pude me aproximar da teoria historico-cultural de Vigotski para
compreensao do humano como ser que se constitui culturalmente. Ao analisar os modos
comunicativos e os diferentes registros de representacfes semioticas utilizadas pelo
professor nos processos de ensino e aprendizagem para que o aluno se apropriasse dos
conceitos cientificos - linguagem, tabelas, formulas, gréficos, figuras, gestos, tons de voz,
percebi que a leitura era um instrumento mediativo pouco explorado, embora, quando
ocorria era apenas para a correcao dos exercicios. A partir disso, me preocupei em
pesquisar como a leitura pode contribuir para a aprendizagem dos contetdos das aulas

de Ciéncias da Natureza articulada a tdo necessaria mediacdo do professor.



Este segundo projeto foi de extrema importancia para a minha graduacédo e
formac&o em psicologia e, consequentemente, para meu ingresso no mestrado, pois me
auxiliou a ter um olhar mais significativo na constituicdo do humano, embora, muitas
outras abordagens estudadas no curso trouxeram a compreensao da complexidade do
funcionamento psiquico, a abordagem histoérico-cultural, para mim, particularmente, tem
uma composicdo metodoldgica mais ampla e meticulosa ao referenciar o processo da
constituicdo do individuo e sua relagdo com seu meio social.

Cabe ressaltar que a leitura proposta para a elaboracdo dessa pesquisa foi a
leitura mediada, isto €, o uso de recursos pedagodgicos de leitura atrelada a mediagcéo do
professor como estratégia de interacdo mais rica e adequada para a apropriacdo dos

conceitos cientificos que serdo apontados neste trabalho.



1 INTRODUCAO

A tematica da leitura nos bancos de pesquisas no Brasil € algo que vem
crescendo ano apés ano. De acordo com Silveira Jr. (2015), durante a elaboracao
de sua tese, em um levantamento inicial no banco da Capes no periodo entre
janeiro de 2010 a janeiro de 2015 foram 495 trabalhos defendidos, entre teses e
dissertacdes, considerando apenas trabalhos em que houvesse a leitura como
uma das palavras-chave nos termos de buscas.

Apesar do crescimento das pesquisas, este mesmo autor afirma, que
guando se trata da leitura nas aulas de Ciéncias da Natureza a realidade é bem
diferente. Numa busca posterior, atualizando os seus dados, o autor se depara
com 44 trabalhos decorrentes dos termos de buscas “leitura” e “Ciéncia” na area
de conhecimento em “Educacio”, destes, apenas 7 referiam-se a Ciéncia e
aprendizagem. A selecao da bibliografia acima destacada se da pela similaridade
dos trabalhos no que tange ao descritor essencial para a construcéo deste estudo:
Leitura nas aulas de Ciéncias da Natureza para alunos dos anos finais do Ensino
Fundamental I1.

Neste mesmo percurso, os autores Almeida e Pagliarini (2016) no artigo
“Leitura na Educagdo em Ciéncias”, salientam que trabalhos cientificos com temas
diversos desenvolvidos na area de Educacdo em Ciéncias tem avancado,
enquanto campo de pesquisa no Brasil. Por parte dos autores, o avanco e
crescimento das pesquisas em Ciéncias sao plausiveis, porém a diversidade de
temas abordados dificulta apontar dentre muitos, aqueles considerados de maior
relevancia para nortear as investigacfes. Ainda assim, dada a dificuldade de
encontrar temas relevantes, 0os autores referenciam a pesquisa de Good (1994)
gue na época era diretor do Journal of Reasearch in Science Teaching,
ressaltando nesta época, inicio da década de 1990, a preocupacao sobre a leitura
em ciéncias, pressupondo que a leitura propicia o aprendizado nas aulas. Este
autor ainda destaca que investigar o modo como os alunos interagem com a
ciéncia apresentada nos textos didaticos poderia ser uma tematica muito

importante de pesquisa e discussdes futuras.
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Posto isso, Almeida e Pagliarini (2016) também apresentam diversos
autores nacionais e internacionais (COOK; MAYER, 1988; GREEN; MEYER,
1991; GUZZETTI; SNYDER; GLASS, 1992; KOCH; ECKSTEIN, 1991; RICON;
ALMEIDA, 1991) que pesquisaram sobre a leitura em ciéncias entre as décadas
de 80 a 90 (ALMEIDA; PAGLIARINI, 2016).

Embora, haja diversos trabalhos produzidos ao longo de décadas que
levem a questdo da leitura em ciéncias como tematica de discussdo, segundo
Almeida, Silva e Machado (2011) nem todos exploram a leitura como prioridade
da pesquisa, no entanto, de algum modo, sdo trabalhos que contribuiram e ainda
contribuem para a educacéo em ciéncias.

A partir destes registros, tem-se uma ideia de que a leitura em ciéncias tem
sido objeto de preocupacéo e pesquisa para o desenvolvimento desse campo de
saber ha um bom tempo, porém continua sendo perscrutada em um processo de
construcéo e necessidade de uma producéo de conhecimento que corresponda
as demandas atuais da educacdo em Ciéncias.

Em termos gerais, vale a pena reiterar que a leitura nao se limita apenas
ao espaco escolar e nem especificamente a disciplina da lingua materna.
Segundo Colomer (2002), a leitura € um instrumento que interessa diversas areas
e programas de incentivo a leitura, além de ser parte de diversos debates e
discussdes politicas sustentadas por governos de diferentes paises, bem como
instituicbes fundamentais como a Organizacdo das Nacfes Unidas para a
Educacao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) (COLOMER, 2002).

Por conseguinte, o levantamento inicial no banco de teses e dissertacdes
da Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdo (BDTD), concernente a trabalhos na
area de atuacdo em Educacéo, utilizando os descritores leitura e ciéncia, entre
2015 a 2019, a selecao desse recorte temporal se da pelas buscas de referéncias
mais recentes, uma vez que o descritor leitura como ja explicitado neste trabalho
nao € um termo novo nas pesquisas, trata-se de um descritor muito amplo e
discutido em muitas areas, porém aqui se dedica, restritamente, as aulas de

Ciéncias da Natureza.
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De 60 trabalhos encontrados, apos a leitura dos resumos, apenas dois,
atenderam nosso interesse, isso, por apresentarem conteudos de leitura nas aulas
de Ciéncias da Natureza nos anos finais do Ensino Fundamental II. Embora o foco
desta pesquisa sejam as aulas de Ciéncias nos anos finais do Ensino
Fundamental 1l, reconhece-se a importancia da leitura na aprendizagem dos
conceitos cientificos abordados em aulas de Ciéncias da Natureza, desde o inicio
escolar e isso impacta diretamente no hébito da leitura como bem situa Campos
e Lima (2004, p. 24):

Além do mais, o desenvolvimento do habito de leitura ocorre nas séries
iniciais e, caso ndo seja realizado um trabalho consistente de incentivo,
aumenta-se gradativamente a dificuldade de entender textos com
estrutura e com vocabulario mais complexo e elaborado.

No Brasil, as aulas de Ciéncias por muito tempo foram dirigidas apenas
para o antigo colegial ou ginasio. De acordo com Nunes (2016), a inclusao das
aulas de Ciéncias na educacéo infantil ocorreu a partir de 1971, a autora comenta
ainda que na atualidade é comum a crenca de que as criangcas Sao muito
pequenas para assimilarem os cédigos e procedimentos da Ciéncia, e que por
isso, ndo tem muita utilidade destas aulas nos anos iniciais e apesar das
mudancas que vem acontecendo na educacdo, essa modalidade de ensino
continua em segundo plano. A autora compartilha do mesmo pensamento de
diversos autores e criticos da educacéo sobre a importancia do ensino de ciéncias
em todo processo de alfabetizacdo, ndo apenas como um complemento, mas
como parte fundamental na aprendizagem escolar. Seria como um disparador
para a superacdo do senso comum para um saber mais elaborado e cientifico.
(NUNES, 2016)

Entende-se que a escola tem tido dificuldades em formar jovens leitores,
Souza (2016) em seu trabalho sobre a pratica da leitura nas aulas de Ciéncias,
enfatiza que os obstaculos apresentados para a formacéo de leitores estejam
associados as obrigacfes escolares, ou seja, 0s jovens sentem-se pressionados
a ler para cumprir regras ou obter notas escolares. De acordo com a autora, a
guestdo de relacionar a leitura unicamente como normas ou estratégias para

atender requisitos de ensino tem retirado dos alunos o interesse de ler. Além da
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escola sempre reforcar um saber que sera utilizado em sua maioria no futuro, o
gue se contrapde ao interesse dos estudantes que preferem em grande parte,
viver 0 momento presente, procurando alternativas em literaturas que, de algum
modo, fogem por alguns instantes da realidade. (SNYDERS, 1993 apud SOUZA,
2016).

Por outro lado, pesquisadores como Colomer (2002); Chassot (2003);
Bargall6 (2005); Suisso e Galieta (2015); Silveira, Lima e Machado (2015)
consideram que a linguagem cientifica é um tanto complexa para ser
compreendida pela maioria dos alunos, sendo necessarias estratégias para
mediar 0 acesso a esse tipo de linguagem.

Nesta perspectiva, a leitura proposta para essa pesquisa € a leitura de um
texto para fins didaticos elaborado pela pesquisadora para ser discutido e
debatido em sala de aula. Trata-se de uma leitura mediada pela docente e/ou
pesquisadora com o objetivo de verificar e compreender as suas contribuicbes
para a aprendizagem de conteudos de Ciéncias e, consequentemente, a
contribuicdo para o letramento cientifico dos alunos.

O texto produzido para a leitura € de género expositivo, que tem a finalidade
de gerar argumento e informagdes concernentes aos conteudos especificos das
aulas. Trata-se de um texto para fins didaticos que visa complementar o trabalho
realizado em sala de aula, uma vez que apresenta uma linguagem cientifica e
cotidiana. Esta possibilidade de utilizar um texto que nao seja especificamente do
livro didatico também é preconizada pelos Parametros Curriculares Nacionais,
(PCNs), gue mencionam o texto como proposta para que estudantes desenvolvam
a capacidade de se apropriarem de termos especificos da ciéncia (BRASIL, 1998),

Mediante o exposto, nessa empreitada de encontrar formas ou meios para
melhorar o ensino de ciéncias nas escolas, muitos autores tém se dedicado a
pesquisar temas que possibilitem o alcance de medidas e conhecimentos na
guestdo do ensino de ciéncias nas escolas, seja pela leitura ou quaisquer outras
estratégias de engajamento dos estudantes com a ciéncia.

Algumas destas pesquisas estdo pautadas em investigar, primeiramente,

termos que sao considerados importantes em ciéncias para orientar as proprias
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pesquisas, a saber: alfabetizacao cientifica (AC), letramento cientifico (LC) e suas
relagbes com a leitura e a escrita, estes, segundo estudos, sao alguns dos temas
de maior relevancia para nortear estratégias de ensino.

Considerando a importancia dos termos para as pesquisas em educacao
em ciéncias, apresentaremos no tépico a seguir uma breve revisdo histérica
ancorada em estudiosos interessados pelos avancgos cientificos no contexto
escolar. Avaliamos que sao termos amplamente discutidos com o intuito de
promover melhorias no ensino nas aulas de ciéncias e estdo intrinsecamente
associados ao curriculo pedagdégico destas aulas.

Ainda nesta mesma secéao, na subsecao 2, continuamos com a discussao
sobre o letramento cientifico no contexto brasileiro. Tendo em vista que tudo o
gue existe e atende as nossas necessidades de existéncia é advindo de um
contexto historico, o letramento cientifico ndo é diferente, considerado um termo
ainda ndo consolidado nas pesquisas, pressupondo diversas interpretacdes por
parte dos estudiosos e linguistas, porém esta em voga para atender as demandas
da educacéo cientifica.

Na terceira subsecao desta secdo, pautamos na compreensao da ciéncia
como uma linguagem. Os autores selecionados que defendem essa proposta
entendem que, devido as particularidades dos conceitos cientificos ensinados em
aula, urge a articulacao de uma linguagem associada ao cotidiano dos alunos por
meio da mediacdo docente, tendo em vista a leitura como um instrumento
significativo para a apropriacdo dessa linguagem, pressupondo uma leitura para
além de uma visdo simples, onde alunos entendem que ler é somente recitar
palavras ou “passar os olhos” no texto, sem uma compreenséo real do que se |é.

Ainda nessa mesma secao, na quarta subsecéo, esbocamos sobre a leitura
mediada e a mediacao da leitura. Sendo os dois termos entendidos dentro de uma
dindmica de confluéncia para que haja uma leitura de qualidade nas aulas de
Ciéncias. A leitura mediada consiste em uma leitura acompanhada de recursos
pedagoégicos de leitura para a promocao de leitores de Ciéncias. Devem ser
utilizados instrumentos que incentivem a leitura (textos cientificos, folhetos

informativos, cartoons, tirinhas e etc.) associada a faixa etaria dos estudantes,
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com linguagem compreensivel e acessivel com a intengdo de que haja interagdo
dos estudantes com a leitura.

Sendo assim, em continuidade a subsecdo 4 sobre a leitura mediada
discorremos sobre a importancia da mediagcédo da leitura, esta, por sua vez, se
refere a presenca indispensavel do professor em sala de aula. Como ja
mencionado acima, o objetivo da pesquisa pairou sobre as contribuicdes da leitura
mediada nas aulas de Ciéncias, no entanto, visamos, de modo especial, a
relevancia da mediacdo docente na conducéo da leitura mediada. Por mais que
0S recursos pedagoégicos tenham avancado para proporcionar aulas mais
atraentes e interessantes nas escolas, para este trabalho damos especial atencéo
a mediacao e interacdo do professor na sala de aula como necesséria para uma
educacédo de qualidade.

Na secao 2, apresentamos 0 aporte tedrico que subsidia toda a pesquisa.
As contribuicdes das proposicoes de Vigotski sdo extremamente necessarias para
alicercar o nosso estudo. A teoria Historico-Cultural compreende que o pleno
desenvolvimento humano se da nas relacfes sociais, € pela via da interacao e
mediacdo do outro que nos constituimos e adquirimos caracteristicas
consideradas proprias do humano. Nestas relacbes estabelecidas pela
linguagem, a palavra ganha espaco e maior importancia de interacdo e mediacao,
pois ela é o signo por exceléncia. Todas as coisas construidas sdo permeadas
pela palavra, nisso podemos conjecturar que a leitura € um mecanismo relevante
no processo de ensinar, uma vez que, a leitura de palavras nos coloca de frente
com fontes histéricas construidas pela humanidade.

Na secdo 3, discorremos sobre o percurso metodolégico da pesquisa
empregada para construcdo dos dados aqui apresentados. Bem como pontuamos
as dificuldades apresentadas durante o percurso, considerando o atual contexto
de pandemia, que de certa forma, interferiu no cronograma proposto, porém foi
possivel alcancar os objetivos previstos para esse estudo. Ponderando as
contribuicdes da leitura para as aulas de Ciéncia da Natureza, fez-se necessario
olhar para o processo de ler para compreender ndo somente as contribuicdes,

mas a funcdo da leitura nas aulas de Ciéncias, uma vez que, a andlise
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microgenética ajudou a olhar para a relagdo professora, pesquisadora e alunos
estabelecida em sala de aula.

Do mesmo modo, no contexto de pesquisa apresentamos a escola em que
se desenvolveu o estudo; a sala onde realizamos a leitura mediada com os
estudantes; os participantes da pesquisa que, ao todo, foram 25 alunos com a
idade entre 14 e 15 anos; e a professora que além de docente, atua como
coordenadora na escola.

Na secéo 4 discorremos sobre os resultados e discussdo no processo de
analise dos dados da pesquisa. O resultado da pesquisa pautou sobre a relacao
interativa estabelecida entre pesquisadora, professora e alunos. A analise
microgenética permitiu olhar para os episddios com os detalhes das falas durante
a discussdo apos a leitura mediada. As pressuposicdes sobre os dados
consideraram todo o contexto em que se deu a pesquisa, pois 0s percalcos
causados pelas circunstancias pandémicas foram significativos no momento de
analisar os resultados.

Foi possivel, apos a leitura mediada, estender a discussédo com os alunos
com a possibilidade de sanar curiosidades e tirar dividas quanto as doencas
contagiosas. A prépria discussao trouxe elementos que se relacionavam ao que
estava proposto para a leitura do texto e isto foi proveitoso para enriquecer a aula.

Na analise dos resultados dividimos os episddios em 11 partes com temas
especificos para situar o leitor. O primeiro episédio tem por titulo 1° - O lugar da
leitura nas aulas de Ciéncias, o 2° - Cinco minutos; 3° - Motivacao pela
leitura; 4° - O gosto pela leitura por tras do siléncio; 5° - O gosto particular
dos alunos pela leitura; 6° - As outras vacinas; 7° - Relacdo da vacina contra
a variola e a AstraZeneca; 8° - Uma mascara diferente!; 9° - O cancer néo é
um virus; 10° - Como foi que criaram a vacina? e 11° - O pequeno texto dos
alunos apos a leitura mediada.

Finalizamos na secdo 5 com as considerac¢des finais visando pontuar os
resultados analisados bem como apontar futuras intervencdes que podem gerar

discussfes mais férteis em pesquisas posteriores.
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1.1 Alfabetizacdo Cientifica e Letramento Cientifico nas pesquisas na
area de Ciéncias

Cabe contextualizar, ainda que de forma sucinta, a emergéncia dos termos
supracitados na perspectiva de olhar para as pesquisas e compreender suas
contribui¢cdes para a educacédo no que se refere as aulas de Ciéncias da Natureza.
Aqui os termos Alfabetizacdo Cientifica (AC) e Letramento Cientifico (LC) sdo
intrinsicamente ligados ao dominio da leitura e da escrita para a apropriacdo dos
elementos que compdem o conteldo das aulas.

A alfabetizagéo cientifica € um tema que vem sendo discutido desde 1958,
pelo norte-americano Paul Hurd, destacado como o primeiro pesquisador a utilizar
o termo Scientific Literacy, que, de acordo com as autoras Sasseron e Carvalho
(2011), produziu seu trabalho enfatizando a Alfabetizagdo Cientifica e seus
momentos historicos e relevantes para a aprendizagem de Ciéncias (SASSERON;
CARVALHO, 2011). No Brasil, Krasilchik (1992) ja vinha discutindo sobre este
termo na década de 90, termo de cunho internacional com a finalidade de
proporcionar mudancas significativas no ensino de ciéncias. A autora argumenta
gue o termo resulta de uma crise educacional e da ineficiéncia de a escola
propiciar aos estudantes conhecimentos basicos a um sujeito ja alfabetizado.

Se bem que, Germano e Kulesza (2008) mencionam a emergéncia da AC
desde os tempos da Revolucdo Industrial, século XIX, com a proposta de uma
alfabetizac&o universal, posteriormente com o advento da imprensa e das grandes
revolucdes que se seguiram no século XX. O surgimento da alfabetizacdo como
uma necessidade esta relacionado a linguagem escrita que no processo evolutivo
a AC surge para dar conta das inovacdes e tecnologia atuais como bem pontuam
os autores: AC como sendo a “capacidade de ler, compreender e expressar
opinido sobre assuntos de carater cientifico”. (GERMANO; KULESZA, 2008, p.
13). Desse modo, a alfabetizacdo torna-se o ato ou efeito de alfabetizar,
pressupondo aqueles sujeitos que tenham o minimo de habilidade na leitura e

escrita ou 0 minimo de compreensdo em ciéncia e tecnologia.



17

Muitos estudiosos tém buscado analisar os significados do proprio termo
Alfabetizacdo Cientifica (AC), sendo o seu conceito ainda muito complexo nos
trabalhos cientificos. Ao verificar o termo em outras linguas, Sasseron e Carvalho
(2011) perceberam a sua complexidade quando traduzida para a nossa lingua
materna. No espanhol, as autoras relacionam a AC, para designar a capacidade
do aluno na tomada de decisdes em assuntos cotidianos. Do mesmo modo, na
lingua francesa a AC esta vinculada a compreenséao de resolucéo, por parte dos
estudantes, das questdes do dia a dia. Porém, na inglesa o termo € Scientific
Literacy representado como Letramento Cientifico, ou seja, um termo que
traduzido para Portugués pode-se referir tanto a Alfabetizacdo Cientifica quanto
ao Letramento Cientifico, sua compreensao vai depender do ponto de vista de
cada autor/pesquisador dada a sua pluralidade semantica. (SASSERON;
CARVALHO, 2011)

Até o inicio dos anos 1960, segundo Laugksch (2000) em sua revisédo de
literatura sobre o conceito, a alfabetizacdo cientifica respondia a duas grandes
guestdes levantadas pelo povo americano e sua comunidade cientifica: contrapor
ao lancamento soviético do Sputnik por intermédio do apoio publico e, logo em
seguida, simultaneamente, uma educacéao cientifica que correspondesse a altura
do desenvolvimento espacial que emergia a todo vapor. Contudo, na década de
1980, Laugksch (2000) destaca que com a baixa competitividade em realizacfes
cientifica dos americanos e a crise na educacéo cientifica, o termo ganha novas
proporcdes. Uma delas é a reestruturacdo do ensino de Ciéncias sempre que
necessario por meio de estudos sobre o conceito. Diante disso, o autor pondera
gue surge entre as producdes cientificas um interesse crescente em incluir ao
conceito do termo as questdes sociais e culturais, investindo no contexto cientifico
e sociedade tecnoldgica. (LAUGKSCH, 2000)

Enquanto isso, para o termo Literacy, o autor e ainda Magda Soares (1998)
mencionam a origem da palavra Literacy como oriunda da palavra latina littera que
guer dizer letra; nisto o sufixo cy expressa qualidade ou condicéo, ou seja, estado

ou condicao de quem domina o ler e o escrever.
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A priori, o termo “letramento” é considerado um termo novo e recentemente
traduzido na lingua materna como “capacidade de ler e escrever”. Segundo Cunha
(2017) é uma expressdo que estd se consolidando nas pesquisas brasileiras e
tem sua raiz nos estudos realizados por pesquisadores linguistas, em especial,
Magda Soares e Angela Kleiman. De acordo com o autor, na opinido das
pesquisadoras citadas, o letramento € uma prética social que deve ir além das
habilidades de escrita e leitura nas salas de aula, € considerada como pratica de
letramento a “leituras de jornais, revistas ou livros, a escrita de bilhetes ou de lista
de compras, ou no seio da familia [...]" (CUNHA, 2017, p. 173).

Desse modo, o termo “letramento” pressupunha seu alcance em outras
esferas do saber. Geraldi (2014) ao contextualizar o conceito da expressao
“letramento” e seus sentidos nas pesquisas nacionais, o problematiza enfatizando
gue o termo abre possibilidades para diversos tipos de letramento como, por
exemplo, “letramento digital, juridico, filosofico” etc. (GERALDI, 2014, p. 29).
Assim sendo, o letramento que ird compor a nossa pesquisa sera o Letramento
Cientifico, bem como a compreensao da inter-relacdo dos termos AC e LC no
contexto histérico a seguir.

Em uma busca no Google Académico em outubro de 2014, Cunha (2017)
percebeu como os termos se distinguem pela quantidade de pesquisas na area.
Ao investigar sobre “alfabetizagdo cientifica” o autor se depara com 4.180
resultados contra 714 para a expressao “letramento cientifico”. Essa diferenca nao
somente comprova que o termo “letramento” é dicionarizado recentemente, como
demonstra ser “confundido” ou interpretado por diversos pesquisadores como
termos que possuem o mesmo significado ou especificidade. Neste sentido, séo
considerados apenas como variacdes de vocabulos, na opinido de Santos (2007)
e Sasseron e Carvalho (2011).

Por outro lado, Teixeira (2013) percebe que pesquisadores linguistas que
se desdobram a investigar rigorosamente o0s termos veem a necessidade de
dissociar a compreensdo neste processo de alfabetizar e letrar, uma vez que,
Scientific Literacy, de acordo com os autores, traduzido para a lingua portuguesa,

significa “alfabetizacao cientifica”.
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Embora ndo haja consenso nas definicbes sobre as expressdes de AC e
LC, Roberts (2007) se utiliza de diversos autores para definir o termo em sua
particularidade mesmo considerando a sua complexidade. O autor pressupde que
para ter uma melhor compreenséo do termo ou conceito de AC/SL, € necessario
se apropriar de duas fontes curriculares originais do ensino de Ciéncias. Uma esta
relacionada aos assuntos cientificos especificamente, de modo restrito que
envolve o produto e o processo da propria ciéncia que ele denomina de Visao 1 e
outra esta relacionada ao papel desempenhado pela Ciéncia no mundo, algcando
guestdes que ndo sejam essencialmente cientificas, porém que englobe aspectos
sociais e responsabilidades do estudante enquanto cidadéo, se referindo a Viséo
2.

Para Robert (2007) muitos autores tém considerado o ponto de partida para
a compreensdo da AC apenas aspectos restritos da Ciéncia. Por outro lado, o
autor ndo deixa de destacar que um numeroso grupo de pesquisadores que tem
considerado situagbes do mundo real e seu cotidiano como pontapé inicial,
pressupondo a capacidade dos estudantes de usar a Ciéncia como cidadao
(ROBERT, 2007).

Em todo caso, as discussdes sobre 0 uso de um termo ou outro se resume

ao que afirma Sasseron e Carvalho (2011, p. 60):

Podemos perceber que no cerne das discussdes levantadas pelos
pesquisadores que usam um termo ou outro estdo as mesmas
preocupag¢fes com o ensino de Ciéncias, ou seja, motivos que guiam o
planejamento desse ensino para a construgdo de beneficios préaticos
para as pessoas, a sociedade e o meio ambiente.

Percebe-se ainda, a partir das discussfes apresentadas por
pesquisadores, embora os conceitos de AC e LC sejam divergentes, dada a visao
de cada autor, ha os que se preocupam com uma ciéncia que chegue para o0s
alunos com a finalidade de que possam apreender funcdes elementares e basicas
dos conteudos cientificos, de modo generalizado e universal, porém ha os que
defendem uma ciéncia que intervenha na realidade e cotidiano dos alunos

implicando em uma consciéncia social. Contudo, o interesse que fundamenta e
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apoia a complexidade dos termos coincide: construir estratégias e conhecimentos

praticos que contribuam para a efetivacdo do ensino de Ciéncias na escola.
Todavia, ainda que seja perceptivel a distingdo entre 0s conceitos proposta

pelos autores, Santos (2007, p. 478) menciona 0s termos como linhas que se

inter-relacionam:

Pela natureza do conhecimento cientifico, ndo se pode pensar no ensino
dos seus contelidos de forma neutra, sem que se contextualize o seu
carater social, nem ha como discutir a fungédo social do conhecimento
cientifico sem uma compreenséo do seu contetdo.

Como pode-se observar, dos argumentos construidos historicamente sobre
AC e LC, Santos (2007) destaca dois grandes grupos que representam as
preocupacdes no campo de ensino de ciéncias: AC aquela que engloba aspectos
de conteudo especificos de ciéncia (habilidades e conhecimento em atividades
cientificas); LC que abarca questdes de funcionamento social (democracia,
cidadania, conhecimento e habilidades relacionadas a funcéao social da atividade
cientifica).

Embora essas duas linhas estejam inter-relacionadas, o letramento
pressupde aqueles estudantes que ja estejam alfabetizados e que ja saibam fazer
0 uso social do conhecimento cientifico. Santos (2007) aponta diversos autores
(SANTOS; SCHNETZLER, 1997); (LAUGKSCH, 2000); (SHEN, 1975);
(PREWITT, 1983); (FOUREZ, 1997) que defendem o letramento e sua funcao
social como proposta no ensino de ciéncias: preparar sujeitos que tenham a
capacidade de discernir assunto do cotidiano como bulas de remédios, direitos
como consumidor e cidadao, profilaxia das doencas, saber representar suas
comunidades aos 6rgéaos publicos.

A Base Nacional Curricular (BNCC), documento de carater normativo que
define o conjunto organico e progressivo de aprendizagem essencial que todos os
alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacéao,
(BRASIL, 2017, p. 07) homologada pelo Ministério da Educacéo (MEC), considera
em sua proposta de ensino o desenvolvimento do Letramento Cientifico, para
além de um saber especifico em ciéncias limitado apenas as salas de aulas, além

de assumi-lo como compromisso central no ensino de Ciéncias.
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Neste sentido, a BNCC avalia o Letramento Cientifico como o “que envolve
a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e
tecnoldgico), mas também de transforma-lo com base nos aportes teoricos e
processuais das ciéncias” (BRASIL, 2017, p. 321).

Logo em seguida, a BNCC afirma que apreender ciéncia especificamente
ndo € o objetivo Ultimo do letramento, espera-se que 0s alunos possam
desenvolver a capacidade de atuar no mundo e transforméa-lo, abrangendo em
todas as esferas, politicas, sociais e tecnolégicas com vista a participar como
cidaddo em pleno exercicio de seus direitos e deveres, focando em ferramentas
digitais.

Além disso, o documento definido pela Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB, Lei n®9.394/1996) aponta competéncias especificas de
Ciéncias da Natureza que devem ser garantidas no processo de ensino aos
alunos do Ensino Fundamental, competéncias que estdo imbricadas diretamente
ao Letramento Cientifico proposto pela BNCC.

Das competéncias apresentadas pela Base Nacional percebe-se o0 aspecto
marcante da necessidade do uso da tecnologia digital, € de se esperar que 0s
alunos dominem a tecnologia e tudo que envolve o mundo digital na disciplina de
Ciéncias da Natureza, porém reconhecem-se as diferencas sociais que permeiam
os diversos Estados brasileiros, bem como os avancos tecnolégicos que operam
em cada lugar de formas diferentes conforme as condi¢cdes de renda de cada
municipio, o que afeta diretamente uma das propostas principais descritas pela
BNCC, o uso de ferramentas digitais, reconhecendo que nem todos os alunos tém
acesso a tecnologia necessaria para a apropriacao dos conteudos sugeridos pela
BNCC.
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1.2 Letramento cientifico no contexto brasileiro

A desigualdade social no Brasil € uma realidade que impede grande parte
das pessoas tenham acesso aos bens culturais tdo necessarios para o
desenvolvimento humano. Para Vigotski, 0 homem s6 adquire caracteristicas
proprias do humano quando se apropria culturalmente delas, em outras palavras,
somente desenvolve as especificidades humanas se apropriando dos bens
culturais construidos historicamente.

Pino (2000) explicita esse desenvolvimento com muita propriedade ao
elucidar sobre o duplo nascimento: bioldgico e cultural. O autor observa que, ao
nascer, o bebé humano mesmo com seu desenvolvimento ainda incipiente, ja esta
inserido no contexto cultural e pronto para se apropriar de forma intensa do que a
cultura do seu meio lhe puder proporcionar.

Dessa forma, apropriar-se culturalmente dos bens construidos pelos
homens € apropriar-se de suas proprias condi¢cdes de existéncia. Geraldi (2014),
em seu texto “A producéao dos diferentes letramentos”, enfatiza que as diferencas
sociais corroboram para que uma sociedade tenha diferentes niveis de
letramento. Vale destacar que, letramento para o autor é um conceito
“‘gaseificado” e confuso para entender-se, gerando ambiguidade em seu
significado. Longe de ser uma critica negativa quanto ao termo, o autor ressalta
apenas como facetas da propria linguagem. (GERALDI, 2014, p. 27).

Esses diferentes niveis a que o autor se refere, € resultado de uma
sociedade que por muitos anos, quase 500 anos, especificamente, ficaram sem
acesso a educacado e, consequentemente, quando uma elite de latifundiarios
deixou de ser Unica representante do pais, entrando em cena os das industrias e
agronomia, com uma visao “melhorada” sobre a educacgao, viu-se a necessidade,
nas ultimas décadas do século passado, como ressalta Geraldi (2014), a
preocupacao pela educacdo para que alcancasse grande parte da populacao.
“Somente no final da Ultima década do século passado atingimos praticamente

100% de matriculas de criancas em idade escolar (e isto que naquele ano 1998 -



23

mais de trés milhdes de criangas estavam fora da escola!)” (GERALDI, 2014, p.
3).

O que se percebe, de acordo com estes dados, segundo Geraldi (2014), é
gue emerge duas realidades que se divergem entre si: a de uma sociedade
demarcada por letrados e iletrados dependendo do campo de atuacgédo, de
conhecimento e da forma como a linguagem é empregada; e outra, consequente
da desigualdade social, que surge pela ma distribuicdo de bens culturais,
postulando neste espaco, o tratamento desigual no ensino; uma para respostas
meramente adequadas, que sdo toleraveis como aprendizagem; e outra para um
ensino promotor de conhecimento critico, esta, em especifico, para a elite.
(GERALDI, 2014).

Dessa forma, ainda que a Constituicdo Federal de 1988 em seu artigo 205

estabeleca a educacdo como direito fundamental como bem determina:

A educagdo, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada com a colaboragdo da sociedade, visando o
pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para 0 exercicio da
cidadania e sua classificacdo para o trabalho. (BRASIL, 1988).

Sabe-se que para uma educacao igualitaria existe ainda um grande desafio
em se tratando da realidade do Brasil. Contudo a BNCC pondera que alunos, em
todo territorio brasileiro, dos anos finais do Ensino Fundamental Il, tenham a
capacidade de planejar as atividades investigativas em grupo e compartilhar os
resultados dessas investigacoes.

Para a aquisicdo dos conhecimentos mencionados pela BNCC, em seu
documento oficial topico 4.3.1, (2017, p. 325) propde-se as escolas que nao
precisam, necessariamente, se ater as salas de aulas seguindo conteudos pré-
determinados, ou realizarem com o0s alunos manuseio de quaisquer instrumentos
ou experimentos em laboratérios de modo restrito, 0 que pressupde uma forma
de ensinar mais aberta e favoravel a mediacao diversificada por parte dos
professores, ou seja, 0os professores tenham a liberdade de utilizarem recursos e
instrumentos para além da sala de aula para mediar o ensino. (BRASIL, 1996).

Em contrapartida, essa proposta demanda dos profissionais da educacéo,

maiores habilidades e conhecimentos para conseguir acompanhar e mediar o
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ensino, de modo que os alunos se apropriem do mundo que o cerca, em especial,
0 meio social.

Posto isso, 0 LC é o conceito que mais abarca conhecimentos gerais sobre
0 mundo e implica numa participagcéao coletiva dos estudantes para aprenderem
sobre ciéncia.

Neste sentido, nos apropriamos deste termo LC, para discorrer sobre as
contribuicbes da leitura nas aulas de Ciéncias da Natureza. A sele¢do se d&, no
minimo, por trés motivos aparentes: pelo fato de alunos dos anos finais do Ensino
Fundamental ja terem sido alfabetizados e adquiridos conhecimentos basicos em
conteudo especificos da AC; o termo LC englobar aspectos culturais, sociais e
politicos, o que de algum modo, vai possibilitar que alunos prestes a adentrar no
Ensino Médio e presumidamente atuar no mercado de trabalho, possam
compreender a importancia de sua participacdo no mundo, como investigador,
planejador, organizador e sujeito de direitos e deveres; e, pela expresséo LC, de
acordo com autores que defendem o termo; (CHASSOT, 2003); (SOARES, 2004);
(SANTOS, 2007); (SASSERON; CARVALHO, 2011) implicar em envolver os
alunos, ndo somente para a responsabilidade social, como cidadao e participe
das construcdes de ferramentas de transformacéo, mas compreender a si mesmo
como aquele que pode transformar e ser transformado pelas relacdes sociais.

Dessa forma, a proposta de LC para esta pesquisa ndo compartilha
totalmente da apresentada pela BNCC, que percebe o dominio das ferramentas
digitais pelos estudantes como meio quase que “exclusivo” para a aprendizagem
das competéncias especificas do letramento cientifico em Ciéncias da Natureza.

Seguimos com a intencdo de investigar as contribuicdes da leitura de um
texto que, ndo necessariamente exige aparatos tecnoldgicos ou o dominio digital
para se compreender ou discuti-lo, pois se da por meio da interacdo professor-
aluno através da linguagem, tendo em vista a mediacdo docente como
fundamental neste processo. Sem a pretenséo de desqualificar a necessidade do
uso tecnoldgico e digital para a construcdo dos saberes, mas compreender que,
sem a mediacao do professor, 0 uso de tais instrumentos, por si s6 nao contribuira

para a construcdo de conhecimentos pelos alunos. E necesséaria a interacéo
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professor-aluno para que os instrumentos e materiais didaticos em sala de aula
fagam sentido para os estudantes.

Dentre tantas mudancas do conceito da Alfabetizacdo Cientifica e
Letramento Cientifico que permearam a histéria da educacdo em Ciéncias, até
aqui, percebe-se que nao € estatica e nem passiva, pois se orienta e se modifica
culturalmente conforme o momento histérico propiciando as diversas
possibilidades de ensinar ciéncias, 0 que faz pensar o ensino de ciéncias como
uma linguagem que precisa ser interpretada e mediada devido a sua
complexidade de compreensao e por seus conteldos serem demarcados por
simbolos, cddigos e férmulas abstratas que expressam a constituicdo dos
elementos que compdem a matéria e a natureza das coisas e que nao esta

inserida no cotidiano das pessoas, de modo tdo simplificado.
1.3 Aciénciacomo uma linguagem e sua relacdo com a leitura

Para aprender ciéncias € necessario que a comunicacao entre professor e
aluno seja acessivel, pois a linguagem € essencial para a elaboracéo de ideias e
dos conceitos cientificos (BARGALLO, 2005).

A priori € preciso que o professor de ciéncias saiba que a linguagem
cotidiana € insuficiente para representar a natureza dos fendmenos cientificos.
Segundo Bargall6 (2005) é como se os alunos tivessem que aprender um novo
idioma, pois envolve aprender “novas palavras, novas estruturas gramaticais”, ou
seja, uma nova linguagem. (BARGALLO, 2005, p. 28)

Apropriando-se desse entendimento de que a ciéncia € uma linguagem,
Chassot (2003) compartilha desse pressuposto em que ser “alfabetizado
cientificamente € saber ler a linguagem em que esta escrita a natureza” ou ainda
a ciéncia é “uma linguagem construida pelos homens e pelas mulheres para
explicar nosso mundo natural”. (CHASSOT, 2003, p. 91).

O autor Chassot (2003) destaca que é necessario compreender ciéncias
em sua génese, em sua propria natureza, assim como entendemos um texto
escrito em Portugués. Sendo assim, defende a emergéncia de uma linguagem

gue esteja inserida no cotidiano das pessoas.
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Embora saibamos que a linguagem cotidiana ndo é suficiente para
representar os fendbmenos da natureza, compreende-se que € necessario articular
a linguagem de conceitos cientificos as linguagens comuns para que se efetive a
aprendizagem de ciéncias.

A linguagem cientifica pondera substituir os verbos que caracteriza 0s
processos dos fenbmenos naturais por substantivos, como bem elucida Bargall6
(2005, p. 29), por exemplo, o processo da agua quando evapora por “evaporagao
da agua”, ou seja, em ciéncias o0 processo de transformacédo dos elementos
recebe um nome. Essas mindcias que ocorrem na linguagem cientifica, segundo
a autora, pressupdem as atividades cientificas serem também atividades que
comportam relacdes linguisticas.

Esse processo nominalizado a que o autor se refere esta contido nos textos
didaticos de ciéncias. E caracteristica dos livros didaticos possuirem essa
linguagem rebuscada, cientifica e de alta complexidade.

Os livros didaticos se constituem fundamentais quanto a preparacédo das
aulas e organizacg&o do ensino na sala de aula (SILVEIRA JUNIOR, 2015). Alguns
professores levam com seriedade e quase que “determinantes” na pratica
pedagdgica de ciéncias sem ao menos criticar seus conteudos com a “perspectiva
de vencer o conteudo do livro” (SILVEIRA JUNIOR, 2015, p. 35).

A utilizacdo dos livros didaticos ainda é extremamente essencial para
ensinar ciéncias, mesmo com todos 0s avancos tecnoldgicos, ele continua sendo
norteador da aprendizagem na educacdo em ciéncias. Porém, é de se considerar
gue ndo sao os Unicos a proporcionarem o ensino (CAMPOS, 2011).

As pesquisas em torno do livro didatico ndo sdo novas, € um campo muito
investigado, Carneiro, Santos e Mél (2005) e Campos (2011) ponderam que a
tematica que mais envolve esses estudos, desde a década de 1970, consistem
em analisar erros conceituais e metodoldgicos.

Ainda assim, o livro didatico por ser da ordem da producdo humana esta
sujeito a equivocos e limites de concepcdes e entendimentos (CAMPO, 2011).

De outro modo, avaliando a linguagem cientifica que compde os livros

basicos de ciéncias, como expde Bargallé (2005) em seus exemplos quanto ao
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uso de nominalizacdes, a complexidade de entendimento dos conceitos cientificos
esta mais para uma barreira que uma condi¢ao de ensino, se ndo apelar para uma
mediacao de um instrumento que tenha por finalidade facilitar a compreenséo de
tais conceitos.

Neste sentido, é basal compreender a leitura como instrumento
fundamental para se ter acesso aos codigos, a escrita, aos sinais, aos argumentos
cientificos, tendo em vista um texto complementar que aproxime a interacao
professor-aluno sem, necessariamente, simplificar os conceitos cientificos.

As linguagens utilizadas nos textos para fins didaticos devem ser
articuladas e pensadas de modo a contribuir para a compreensao do contetdo a
ser ensinado. A proposta de um texto que relacione os conceitos cientificos e
cotidianos parece ser bem interessante no quesito de aproximar os alunos a
linguagem cientifica.

Todavia, sabe-se que o ato de ler vai além da decodificacdo simples de
sinais, palavras ou codigos cientificos. A compreenséo de um texto implica saber
interpretar o que se |é. Muitos estudos sobre a leitura tém obtido vantagens em
pesquisar sobre a confluéncia do entendimento do ato de ler como ato de
compreender uma mensagem informada em textos escritos (COLOMER, 2005).

Na mesma via sobre a importancia do ato de ler, os autores Suisso e
Galieta, (2015) também argumentam que um sujeito que ndo saiba ler e escrever
dificilmente compreendera ciéncia, uma vez que, tudo o que sabemos de ciéncia
hoje foi por intermédio do texto.

Do mesmo modo, relacionando leitura e linguagem cientifica, Silveira
Junior, Lima e Machado (2015) entendem que apreender ciéncias consiste em
inserir o0 estudante em um novo mundo, em uma nova linguagem. Compartilhando
do mesmo pensamento de Spinoza (2010) os autores enfatizam que € preciso ler
textos de ciéncias para aprender ciéncias. Considera-se que o0s textos de ciéncias
nao sdo simples e que precisam ser mediados por terem uma linguagem

especifica e propria da cultura dos cientistas, os autores ponderam que:

Ao ler um texto de ciéncias, o leitor depara-se com certas formas
proprias de expressao do pensar. Por isso mesmo, em geral, 0s textos
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de ciéncias mostram-se dificeis para serem compreendidos pelos
estudantes sem a mediagdo do professor. (SILVEIRA JUNIOR; LIMA;
MACHADO, 2015, p. 636).

Autores como Phillips e Norris (2009) percebem a leitura como um
processo de investigacéao cientifica e pressuposto para entender a linguagem das
ciéncias e sua natureza. De acordo com os autores, a leitura ndo pode ser
entendida como uma atividade simples, onde alunos leem e compreendem com
aquela crenca de que ler é apenas soletrar palavras de forma correta. As
interpretacOes dos textos dependem da capacidade de articular conhecimentos
prévios com os conhecimentos dos textos para a partir de ai fazer inferéncias e
criar argumentos baseados em principios cientificos. (PHILLIPS; NORRIS, 2009).

Para Phillips e Norris, (2009) as atividades mentais como ler, escrever, falar
séo atividades que estdo intrinsecamente ligadas ao fazer ciéncia. Isso implica
afirmar que, para se entender ciéncias € necessario acessar atividades
psicolégicas mais complexas e mais elaboradas, como: concentragcdo, memoaria,
atencao, imaginacao, vontade, percepcao, pensamento e fala que séo atividades
cognitivas desenvolvidas ao longo do processo de desenvolvimento das funcdes
psicologicas superiores propostas por Vigotski.

Mediante o exposto, o embasamento teorico que ird nortear a nossa
pesquisa, tendo em vista a ciéncia como linguagem implicita em todo
desenvolvimento deste estudo esta pautado na perspectiva Historico-Cultural de
Vigotski, que em suas proposicdes percebe a linguagem composta de palavras
como aquela que comporta maior gama de significados sendo orientadora do
pensamento e necessaria para o desenvolvimento das funcfes psicologicas
superiores.

Quando a crianca se apropria da linguagem falada esta se apropriando de
signos construidos historicamente e assimilados dando significado. A linguagem
passa a ser uma construcao social, que se da por um processo de apropriacdo da
cultura, como Luria (1979, p. 49) ratifica “a linguagem carrega em si os conceitos

generalizados que sao o repositdrio da cultura humana”.
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Considerando que o acesso da crianga ao desenvolvimento das funcgoes
psiquicas superiores, depende, de certo modo, do meio em que vive e da
mediacao realizada neste meio, percebe-se a importancia da educacao formal e
da qualidade da mediacdo dos professores para que os alunos se apropriem
destes conceitos elaborados com o intuito de elevar o desenvolvimento das

funcBes psicoldgicas.

1.4 Leituramediada e mediacao da leitura

Para a realizacdo da leitura mediada, um texto para fins didaticos foi
elaborado com a finalidade estratégica de leitura. A priori, ndo se sabia ainda qual
instrumento utilizar para o exercicio de leitura, se seria o livro didatico, se um texto
de divulgacéao cientifica ou um boletim informativo. No entanto, durante as idas a
escola e o didlogo com a professora de ciéncias foi possivel constatar a
possibilidade de elaborarmos um texto que tivesse uma linguagem acessivel, isto
€, escrita em termos simples e conhecido pelos alunos, de modo a complementar
os conteudos das aulas de Ciéncias da Natureza.

A leitura mediada ndo se trata de uma leitura que tenha finalidade de
cumprir um cronograma escolar ou um roteiro de estudo. Trata-se de uma leitura
gue faca uso de recursos ou instrumentos de ensino com funcdo pedagdgica, atua
como um material que subsidia a pratica de ensino, isto &, auxilia suprindo uma
necessidade pedagdgica.

Na prética de leitura mediada, o professor tem autonomia para propor aos
alunos meios de leitura que insiram o aluno em uma experiéncia de
aprendizagem, de modo inteligivel, educativo e intencional, sem, no entanto,
desconsiderar o que aluno ja sabe até ali.

Neste sentido, a leitura mediada ocorre simultanea a mediacéo de leitura,
isto é, a mediacdo exercida pelo professor em sala de aula. Alguns autores
demarcam com énfase a distingdo entre ambas (FERRAZ, 2008; NUNES, 2013)
outros compreendem como uma linha ténue, quase imperceptivel, que se

entrelaca para de fato ocorrer a aprendizagem. Como pode ser observado por
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Silveira Junior (2015), a mediacédo docente da leitura nas aulas de Ciéncias da
Natureza deve ser realizada por intermédio da leitura de textos didaticos para
possibilitar ao aluno uma compreensao dos conteudos de ciéncias.

Para Campos (2011) os professores podem utilizar os textos alternativos
(divulgacao cientifica, informativos, literarios, poéticos, quadrinhos) como opcdes
estratégicas para mediar o ensino de ciéncias através da leitura. Nesta mesma
percepcao, Carvalho e Cunha (2017) consideram o texto complementar como um
recurso pedagogico que deve ser mediado por docentes que se interessam em
preparar uma aula dindmica e mais atraente aos seus alunos. O texto
complementar € todo o texto que disp&e aos estudantes de ciéncias algo a mais
gue ndo esteja incluso no livro didatico ou que tenha uma linguagem muito
rebuscada dificultando a compreensdo de entendimento do conceito. O texto
complementar pode ser de diversos géneros linguisticos. (CARVALHO; CUNHA,
2017).

A presente pesquisa prima pela confluéncia da leitura mediada e a
mediacao da leitura. A primeira consiste em 0s alunos acessarem 0S recursos
didaticos e por si sO realizar a leitura; a segunda, o professor medeia através da
interacdo verbalizada e a realizacao da leitura em voz alta. Neste aspecto, para
este trabalho, partimos da compreensao de que a leitura mediada e mediacéo da
leitura ambas se caracterizam como necessarias para que se promova O
aprendizado e € nesse sentido, junto aos alunos, foi desenvolvido a leitura que
embasa a pesquisa.

Ler envolve a capacidade de investigar, refletir, indagar, relacionar
conceitos e no contexto escolar o professor pode propiciar ao estudante o
desenvolvimento dessas habilidades. A mediacdo docente ndo impde um
entendimento sobre determinado texto, mas possibilita aos alunos significar o
conteldo pela leitura mediada, ponderando aspectos sociais importantes a serem

compreendidos.
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2 ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE A ELABORACAO CONCEITUAL
E SUA IMBRICACAO COM A LINGUAGEM

Propomos para este capitulo uma breve explanacgéo sobre a linguagem em
Vigotski. Entendemos que as proposi¢cdes que compdem a teoria Histérico-
Cultural sdo amplas e complexas, e atende diversos campos epistemoldgicos,
Rego (1995). Porém, a compreensédo da abordagem sobre o desenvolvimento do
psiquismo ndo estuda ou discute elementos e conceitos de modo isolado, pois
seu fundamento reside sobre a base de um sistema integrado em sua totalidade.
Deste modo, € natural discutir um dado conceito da teoria relacionando com
outros conceitos, pois todos estéo interligados e sao formalmente compreensiveis
neste sentido.

No entanto, veremos a seguir o enfrentamento de Vigotski sobre as teorias
de sua época que entendia o funcionamento psiquico como partes dissociadas e
independentes, 0 que o levou a refutar os modelos tedricos considerados por ele

a grande causa da crise na psicologia.

2.1 Proposicbes de Vigotski para pensarmos sobre a formacdo do

Psiquismo

Investigar o funcionamento psiquico considerando a sua integralidade s6
foi possivel no final do século XIX e inicio do século XX, quando Vigotski se
deparou com uma crise na Psicologia ou a crise metodolégica como bem
caracteriza Bernardes (2010). Essa crise deu vasao ao tedrico russo elaborar uma
abordagem tedrico-metodoldgica que pudesse ponderar 0s processos histdricos
da natureza constitutiva do homem.

A metodologia empregada pela psicologia mecanicista e idealista da época
nao explicava os fendmenos psicolégicos em sua forma sistémica, o que incorria
em afirmacdes deterministas em relagdo aos comportamentos humanos, uma vez
gue, o comportamento do homem esta imbricado as suas func¢des psicoldgicas

superiores, funcdes psiquicas caracterizadas por Vigotski como especificas da
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humanidade (linguagem, memoria, consciéncia, pensamento, percepc¢ao,
emocao, atencéao, fala, vontade, formacgéo de conceito e emocao).

Esses comportamentos tipicos do homem, como falar e pensar, ndo se
configuram como elementos dados ao homem, mas séo fungdes psiquicas que se
desenvolvem na génese social.

Neste sentido, a base que sustenta a teoria Historico-Cultural onde o social
€ 0 locus do desenvolvimento humano estad em Marx. O materialismo histérico
dialético marxista fundamenta a abordagem vigotskiana que enfatiza o social e o
cultural como parte constitutiva do homem. Por mais que sejam coisas diferentes,
se inter-relacionam na constituicdo do humano de modo que fica estranho discutir
aspectos e caracteristicas proprias do homem sem considerar a relagdo entre
ambas.

Pino (2000, p. 53) explicita com propriedade o aspecto social e cultural na

constituicdo humana:

Neste sentido, o social ¢, ao mesmo tempo, condicdo e resultado do
aparecimento da cultura. E condicdo porque sem essa sociabilidade
natural a sociabilidade humana seria historicamente impossivel e a
emergéncia da cultura seria impenséavel. E, porém, resultado porque as
formas humanas de sociabilidade s&o producdes humanas, portanto
obras culturais.

O homem criou o0 seu préprio meio de subsisténcia. O conhecimento dos
artefatos culturais foram se modernizando e transformado em um longo processo
historico. O homem criou o0s signos que se transformaram em palavras para se
comunicar e transmitir o conhecimento acumulado durante milénios.

A relacdo que ha entre o social e o cultural na teoria Historico-Cultural
pressupde que as funcdes psiquicas sejam desenvolvidas de modo integrado
nesse meio. Na relacdo intra e interpessoal o desenvolvimento psiquico se
desenvolve e evolui pela apropriacdo cultural, isto €, na relacdo interativa as
caracteristicas psicolégicas humanas se desenvolvem em um processo
interfuncional.

Vigotski percebeu a metodologia tradicional da época como tendo uma
concepcao unilateral e equivocada de investigar o0s elementos do

desenvolvimento psiquico. Essa concepg¢éo acarretava em uma ambiguidade de
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pensamento e de compreenséo sobre os fenébmenos psicologicos. Ao analisar 0s
fenbmenos complexos das fungbes psicologicas superiores decompondo suas
partes de modo mais elementar, perdiam sua unidade estrutural reduzindo apenas
a partes especificas que ndo explicava a totalidade dos processos do
desenvolvimento psiquico (VIGOTSKI, 1995).

A partir dessas indagacgoes, Vigotski propds investigar o ser humano em
sua totalidade primando em sua base a interdependéncia em sua constituicao.
Para o autor bielorrusso deve haver coeréncia entre o método adotado pelo
pesquisador e seu posicionamento tedrico. Neste aspecto, para superar a
dicotomia funcdes psiquicas e bioldgicas era necessario adotar uma metodologia
que “resgatasse a histéria do desenvolvimento humano” (BERNARDES, 2010, p.
300).

Deste modo, conceber um carater historico e processual para investigar o
funcionamento psicolégico na teoria Histérico-Cultural pde em evidéncia o
principio marxista que norteia a base de onde emergiu a metodologia investigativa
— materialismo historico dialético. De acordo com Pino (2000), o que destaca e ao
mesmo tempo diferencia a psicologia de Vigotski das outras concepcdes
psicologicas € a sua relagdo com o materialismo historico dialético.

A partir do exposto, a linguagem em Vigotski (2001) como produto cultural
e historico € fundamental para o desenvolvimento das funcbes psiquicas
superiores, e esta fundamentalmente relacionada a elaboracdo conceitual, ao
pensamento e a palavra. A palavra se constitui como o tipo de linguagem mais
excelente, devido a sua composi¢cdo semantica ser mais extensa. Pode-se dizer
gue sem ela o desenvolvimento do pensamento, que € uma das funcdes mentais
indispensaveis para a elaboracdo conceitual, fica totalmente comprometido.

A elaboracéo conceitual resulta de um processo de abstracdo do concreto
imediato por meio de uma palavra em sua generaliza¢cdo. E um processo continuo
e hierarquico em gue a crianca consegue designar uma palavra a um objeto
ponderando o seu significado e possiveis sentidos em um determinado contexto.

E pela palavra que a crianca elabora conceitos ampliando a sua capacidade

de generalizacdo. A palavra carrega em si um escopo de sentidos e significados
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gue orienta pensamentos que corresponda a determinados contextos e lugares
estruturando relacdes e intera¢des sociais. I1sso porque a palavra, de acordo com
Goes e Cruz (2006) ao discorrer sobre sentido e significado em Vigotski, ndo deve
ser interpretada fora do seu contexto de producdo do dizer, porém, € de se
considerar o carater dindmico e vivo da palavra.

A linguagem na interagao verbal, sendo a palavra determinante nesta
relacéo social, pressupde a construcédo de processos de conceitos espontaneos
e conceitos cientificos. Os conceitos espontaneos ainda em sua forma rustica e
nao deliberada utilizada pela crianca, no contexto escolar se cruza com conceitos
desconhecidos dando origem a outros conceitos mais sofisticados (VIGOTSKI,
1989).

Em Pensamento e Palavra de Vigotski (1989), os conceitos espontaneos
sdo conceitos apreendidos pela crianca de modo automatico sem um pensar
sobre o que se fala, reproduzindo o que o adulto medeia por meio das palavras,
em contrapartida, os conceitos cientificos séo apropriados pelo aluno em periodo
escolar de modo a refletir sobre cada um deles. A elaborac&o dos conceitos se da
nesse movimento: conceitos espontaneos nao pensados pela crianca se inter-
relacionam com o0s conceitos cientificos e nesse processo de apropriagdo a
crianca aumenta seu repertorio de palavras e conceitos, sentidos e significados.

Mais uma vez, utilizando a compreenséao das autoras Goes e Cruz (2006),
0S conceitos espontaneos se reverberam no cotidiano numa linguagem mais
direta e experiencial ao objeto enquanto os conceitos cientificos demandam para
0 seu acesso, uma elaboracdo psiquica mais sistematica e operacbes mentais
mais complexas, ndo compreendidas ainda pelas crian¢as pequenas.

Quanto aos conceitos, Fontana (1993, p. 125) afirma:

Apesar das diferencas entre os conceitos espontaneos e 0s conceitos
sistematizados, ambos ndo configuram formas de intelec¢édo
antagonicas e excludentes. No processo de elabora¢éo da crianga, eles
articulam-se dialeticamente. Frente a um conceito sistematizado
desconhecido, a crian¢a busca significa-lo através de sua aproximacao
com outros signos ja conhecidos, ja elaborados e internalizados.

Nesse sentido, 0s conceitos espontaneos e 0s conceitos cientificos

entrecruzam e interagem num processo mais elaborado que se desenvolve a
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medida que a criancga cresce e se apropria dos objetos culturais a sua volta, sendo
mediados pelo outro.

Neste percurso da linguagem a palavra sem significado € um vazio. Para
Vigotski (2001) o significado se constitui como parte viva da palavra, a parte
interna corporificada pela palavra e que tem relagéo profunda com o pensamento.
Ainda, de acordo com Gées e Cruz (2006, p. 36) “o significado pertence as esferas
tanto do pensamento quanto da linguagem, pois se 0 pensamento se vincula a
palavra e nela se encarna, a palavra so existe se sustentada pelo pensamento”.

Nesse aspecto, para que 0s conceitos espontdneos e 0s conceitos
cientificos se desenvolvam mutuamente e de modo hierarquico a linguagem
falada é fundante neste processo. Decerto, a escola é o0 espaco para que se
permita a crianca acessar conceitos sistematizados de modo a ampliar sua
generalizacdo ainda incipiente. O adulto professor, com sua acao intencional e
deliberada, pode inserir o aluno no campo da abstracdo expandido a sua
“percepgao generalizante” (FONTANA, 1993, p. 124).

Esse processo de generalizacdo é demarcado pela dinamica do
desenvolvimento das funcdes psicolégicas superiores, pois esta atrelada a
elaboracado de conceitos mediados por meio da palavra e do pensamento.

Os conceitos espontaneos, por conseguinte, dialogam com o0s conceitos
cientificos em uma dinamica inter e intra subjetiva através da mediacdo do
professor, percebe-se a partir disso que a mediacdo do outro € o veiculo que
viabiliza os conhecimentos historicamente construidos e organizados. Por este
angulo, a escola é um espaco de transmissdo e mediacdo de um saber
sistematizado, o que evoca a apropriacdo de conceitos cientificos pelo aluno.
Saviani (2011, p. 07) pontua essa forma de educagao escolar como “primado do
mundo da cultura (0 mundo produzido pelo homem) sobre o mundo da natureza”
onde as relagdes sociais passam a ultrapassar as demais relacoes.

O saber que a escola medeia nao é qualquer saber, segundo o autor € um
saber erudito, sistematizado, mais elaborado. Desse modo, de acordo com essa

colocacao de Saviani (2008), a escola torna-se um campo de possibilidades para
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gue a crianca inserida neste contexto desenvolva com mais propriedade as suas
fungbes mentais superiores.

Fez-se pertinente esbocar aqui sobre a elaboracdo conceitual na
abordagem Histérico-Cultural, pois sdo produtos da criacdo humana, tém sua
génese na relacado social, e é intrinsecamente vinculada a linguagem.

Posto isso, a linguagem pde em evidencia a realidade por meio da palavra
e seu significado. A linguagem passa a ser mediadora fundamental das coisas do
mundo dispensando intencionalmente em nivel mais elevado e desenvolvido a

presenca de objetos e materiais do plano sensivel (PINTO, 2010).

2.2 A importancia da mediacdo na génese das Funcbes Psicolégicas

Superiores na abordagem Histdrico-Cultural

Ainda que, como exposto acima, exista muitos trabalhos produzidos nos
principais bancos de teses e dissertacdes sobre a leitura na area de Educacéo em
Ciéncias vale investigar com mais propriedade o processo de aprendizagem dos
conteudos das aulas de Ciéncias da Natureza através da leitura de um texto
elaborado para fins didaticos mediada pelo professor na perspectiva Historico-
Cultural.

Isso porgue, primeiramente, a mediacao é fundante para a constituicao das
funcdes psicologicas superiores, segundo a leitura como instrumento cultural
permite o acesso, de modo indireto e simbdlico, aquilo que ja esta produzido
historicamente.

A especificidade da educacgéo escolar € a transmissao do saber de forma
sistematizada, de conhecimentos ampliados que foram ao longo dos anos
construidos historicamente por geragdes antecedentes. “[...] o trabalho educativo
€ 0 ato de produzir, direta e intencionalmente, em cada individuo singular, a
humanidade que é produzida histérica e coletivamente pelo conjunto dos homens”
(SAVIANI, 2008, p. 17).

O desenvolvimento psicolégico na abordagem Historico-Cultural tem sua

génese nas relacdes sociais. O modo como essas relagdes foram se constituindo
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decorre de um processo historico ancorado pela abordagem sobre a égide do
conceito de mediacdo (SMOLKA; GOES, 1993).

A mediacdo é fundamental na abordagem Histérico-Cultural, pois se trata
de um conceito que explica o0 mundo através de instrumentos culturais na
interacdo com o outro, uma vez que a relacdo do homem com o mundo nao é
direta, mas mediada pela linguagem e “ferramentas auxiliares” (REGO, 1993, p.
42).

A linguagem tem seu lugar de destaque no desenvolvimento das funcdes
psicologicas superiores e isto é percebido na crianga logo ao nascer. Quando o
bebé nasce, a priori, ja € submetido a interagdo com o outro (mae) que medeia o
cuidado, o ambiente, os instrumentos.

No plano de elaboragéo conceitual, a crianca ao ser inserida no contexto
escolar traz consigo toda a sua espontaneidade desenvolvida na relacdo com o
adulto familiar, espontaneidade oral. Se dirige ao objeto oralmente com muita
facilidade reproduzindo as falas do adulto, com o seu proprio jeito de elaborar,
porém na escola se depara com 0s signos que representam as imagens sonoras
dos objetos, ou seja, um ambiente que proporciona um saber diferente do que ela
(crianca) ja esta acostumada.

A sistematizacdo do conhecimento ensinado na escola, como a escrita, por
exemplo, insere a crianca em um mundo totalmente diferente para ela. A
complexidade da escrita ao comparar-se com a linguagem oral, exige um nivel de
abstracdo dos conceitos e coisas pela crianca, que ndo € possivel mensurar em
poucas linhas deste estudo.

Em Pensamento e Palavra, Vigotski (1989, p. 132) distingue a
complexidade da linguagem escrita em face da oral que ndo se atém aos fatores
mecanicos ou psicomotores, mas pelas motivagdes que sustentam a necessidade

de escrever:

A escrita é também um discurso sem interlocutor, dirigido a uma pessoa
ausente ou imaginaria ou a ninguém em particular — situacéo esta que,
para a crianca é nova e estranha. Os nossos estudos mostram que, no
inicio do ensino, as motivacdes da crianga, para aprender a escrever sao
muito fracas. A crianca ndo sente qualquer necessidade disso e s6 tem
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uma vaga ideia da sua utilidade. Na conversagéo, todas as frases sdo
impelidas por um motivo: 0 desejo ou a necessidade conduzem o0s
pedidos, as perguntas arrastam consigo as respostas, 0 espanto leva a
explicagdo. [...] Os motivos para escrever sdo mais abstratos, mais
intelectualizados, encontram-se mais afastados das necessidades
imediatas. No discurso escrito, somos obrigados a recriar a situacéo, a
representa-la para conosco. Isto exige um certo distanciamento face a
situacao real.

A principio, a questédo da apropriagdo dos conceitos cientificos ndo se trata
apenas de a criangca aprender a ler e a escrever, ou seja, uma apropriacao
mecanizada da escrita, mas a elaboracdo do conceito de modo que evolua para
niveis cada vez mais complexos de abstracdo da realidade. Percebe-se entédo a
necessidade da mediacdo docente, do papel e funcdo do professor que vai
articular através de recursos de linguagens que insira o aluno neste contexto
cientifico.

Na interacéo dialdgica que se da em sala de aula entre professor e aluno é
de se considerar a suma importancia dessa relacdo para o desenvolvimento das
funcdes mentais superiores. As funcdes psicolégicas superiores consideradas
caracteristicas tipicamente humanas na abordagem Histérico-Cultural; (atencéo,
pensamento, imaginacao, palavra, concentracdo, memoria), derivam de um
processo histérico que se da pela interacéo social. E na relagdo com o outro e
com o meio, mediados semioticamente, que se desenvolvem as fun¢des psiquicas
superiores em Vigotski.

Conforme o autor, o desenvolvimento dos processos mentais superiores
decorre do compartilhamento de saberes, determinado por leis histéricas de
producéo, sendo, portanto, uma producéo dialética que nao € direta, mas mediada
simbolicamente e em constante movimento e transformacao.

Vigotski (2001) compreende o desenvolvimento humano a partir daquilo
gue |Ihe constitui, as relacbes sociais, que medeiam as experiéncias do sujeito e
sua cultura, o que permite a constituicdo do humano no homem, originéria de suas
atividades e produc¢fes que atravessam séculos de historia.

Pode-se entdo afirmar que o homem é transformado culturalmente, de
sujeito biolégico para um ser socio historico, sendo essa transmissao tipicamente

humana, possivel por meio dos processos sociais de transmissédo de cultura. E
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isso sO ocorre pela mediacao da linguagem, que surge a partir da necessidade de
comunicacao, e € construida, como aponta Luria (1979), a partir da possibilidade
humana de representar o mundo para si e para o outro, tornando-se consciente
do meio que o circunda.

Pino (2000), para explicitar as proposi¢des de Vigotski respaldado a luz do
Materialismo Histérico Dialético de Marx e Engels pressupbe que as relacdes
humanas se estabelecem através das interacdes sociais e necessidade de
produzir condi¢des para a sobrevivéncia. Nestas condi¢des vigora a diviséo social
do trabalho onde o modo de producdo passa a ser constituinte e mediador das
relacdes, sendo o homem artifice de sua existéncia quando se apropria da
natureza transformando em ser cultural. Essa transformacé&o cultural que decorre
do processo de humanizacédo tem sua génese desde o0 nascimento, ainda que
incipiente, mas postula o desenvolvimento do vir a ser.

A crianga ao se apropriar da cultura em seu meio social, internaliza os
conhecimentos mediados pelo outro e 0 que antes eram apenas gestos ou
palavras “vazias” ou sem sentido direcionado ao outro, aos poucos passam a ser
pessoal, seu.

Para elucidar a transposicdo da crianca do plano social para o plano
pessoal em Vigotski, Pino (2000) traca o percurso de desenvolvimento que se
evidencia, segundo Vigotski, em trés estagios com base hegeliana, quando a
crianca nasce como algo que € dado em si, realidade natural ou biolégica; em um
segundo momento o “dado” em si adquire significacdo para o outro, ou seja, o
outro medeia a realidade em si promovendo um distanciamento que passa agora
a ser representada pelo instrumento e signos da cultura; em um terceiro momento
aquilo que foi “dado” para o outro e mediado dando a significacdo, passa a ser
para si, constituindo um individuo singular através da internalizacdo do meio que
o cerca (PINO, 2000).

Como vimos no inicio, o caminho para as fun¢des psicolégicas superiores
comeca com a generalizacéo rudimentar de forma que, na interacdo social esses
conceitos ainda simples vao se hierarquizando para uma elaboracédo conceitual

mais complexa pela crian¢a, como jA mencionado anteriormente, a palavra é
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falada e dirigida de modo generalizado. De acordo com Gées e Cruz (2006), a
formacdo do conceito pela criangca se d4 pela mediacdo do outro, até que
posteriormente passa a ser de dominio préprio da crianca. Quando a crianca
desprende diretamente do objeto e passa a se relacionar através da interacdo
verbal representando a sua realidade, ocorre uma independéncia fundamental,
gue as autoras salientam de interac@es verbais necessarias para a compreensao
mutua entre crianca e adultos, ainda que as significacdes se deem de diferentes
formas pelo sujeito.

Quando a crianca se apropria da linguagem falada, esta se apropriando de
signos construidos historicamente e assimilados dando significado. O som, por
exemplo, ndo tinha uma atividade autbnoma, eram interligados com atos e gestos.
No entanto, no processo de apropriacao da cultura e por meio da mediacao, as
palavras, gestos ou qualquer outra acdo passa a ter significado e fazer sentido.

Goes (1991) elucida com muita propriedade o modo em que ocorre o
processo de internalizagéo da crianca através da mediacao pelo outro. A autora
pontua em Vigotski o gesto primitivo da crianca de agarrar que afeta ndo o objeto
em si, mas o outro que medeia esse gesto dando-lhe significado. O simples gesto
de agarrar transforma-se em sinal de apontar, que por hora, é partilhado no
contexto social em que se deu a internaliza¢do da crianca no plano individual.

De outro modo, por mais que saibamos da relevancia da mediacao do outro
para o desenvolvimento psicoldgico, ela ndo determina a acdo do sujeito e nem o
modo do seu funcionamento psiquico, pois o sujeito se desenvolve ndo de modo
passivo ou ativo, mas no plano interativo (GOES, 1991).

E na relacdo entre sujeitos que a crianca se desenvolve para a autonomia
e o controle de sua agao no meio social. Sendo assim, “os meios empregados
pelo outro para regular a acao do sujeito e os meios empregados pelo sujeito para
regular a acdo do outro séo transformados em meios para o sujeito regular a
propria acdo” (GOES, 1991, p. 18). Neste sentido, o sujeito deve ser
compreendido no modo social e individual, pois o seu desenvolvimento se da na

relacdo interativa.
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Além disso, 0s processos mentais superiores como a memoria, atencao,
fala, vontade, imaginacao, percepgédo, emogao se desenvolvem num processo
evolutivo interligados como uma teia, ao que Souza e Andrada (2013) chamam de
rede de conexdo, nesta rede de relacdo e funcionamento através de signos, o
cruzamento e conexao se fundem acarretando em novos sentidos e significados
mais complexos o que resulta num salto no desenvolvimento do sujeito num
continuo processo evolutivo (SOUZA; ADRADA, 2013).

Neste aspecto, espera-se que 0s processos mediados dentro da sala de
aula permitam e deem condi¢cdes aos sujeitos de pensar sobre fatos sociais,
culturais e histéricos. A partir disso, supde-se que a sala de aula seja um espaco
propicio para que aconteca a mediacdo pedagdgica dos conhecimentos
produzidos.

Portanto, a escola exerce uma funcdo privilegiada, no que tange a
apropriacao pelo aluno dos conceitos cientificos, que constituem o funcionamento
mental. Nas relaces de aprendizagem € de praxe os professores interagirem com
os alunos para que possam mediar conhecimentos de forma sistematizada,
permitindo que haja construcdo e apropriacdo destes, considerando
principalmente, o papel da comunicacao e da linguagem na formacé&o de conceitos
mais elevados.

Nessa pesquisa primamos a relacéo interativa entre professor e aluno no
exercicio da leitura mediada junto aos estudantes. Considerando que 0 Nnosso
objetivo foi investigar as contribuicdes da leitura como recurso de apropriacao
conceitual, tendo em vista a mediacdo docente como necessaria a interacdo em

sala de aula por meio do texto produzido para fins didaticos.

2.3  Objetivos

2.3.1 Objetivo geral

Propus-me a investigar na pesquisa como a leitura de um texto elaborado

para fins didaticos pode contribuir para que alunos do Ensino Fundamental Il se
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apropriem dos conteudos especificos das aulas de Ciéncias da Natureza dando

especial atencao para a mediacdo do professor.

2.3.2 Objetivos Especificos

° Analisar o lugar da leitura nas aulas de Ciéncias da Natureza,
° Identificar meios de instigar a leitura no contexto sala de aula;
° Observar a leitura mediada pelo professor como possibilidade de

contribuicao para o letramento cientifico dos alunos.
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3 PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

Nesta secdo, discorremos sobre o percurso metodologico da pesquisa.
Contextualizando sobre os detalhes da construcdo dos dados e eventos que
ocorreram durante o estudo. Bem como os percal¢os que afetaram o cronograma
planejado para a realizagcéao do trabalho. Contudo, ndo impediu que os interesses
e objetivos da pesquisa fossem alcancados.

3.1 Contexto da pesquisa

Primeiramente, € necessario contextualizar o cendrio da pesquisa por se
tratar de um momento atipico que se instalou no mundo todo, a pandemia do
COVID-19. Afetando E que afetou, de certo modo, direta e indiretamente todo o
percurso de construcao do presente trabalho.

A restricdo da pandemia deu-se inicio, aqui no Brasil, em margo de 2020,
concomitantemente a presente pesquisa. Com as escolas fechadas, sem aulas
presenciais, durante todo o ano de 2020, ficou impossibilitado o acesso a
instituicdo para informar sobre os objetivos o interesse de realizar a pesquisa na
escola. Embora a secretaria da escola estivesse funcionando e os professores se
encontrassem na instituicdo de ensino, néo foi possivel o contato para acordar a
pesquisa, pois 0 momento pandémico era instavel. Somente no inicio de 2021,
especificamente em fevereiro, o contato péde ser realizado.

A priori, a diretora da instituicdo aceitou que se efetuasse a pesquisa em
sua escola, desde que, primeiramente, fosse discutida e acordada com a
coordenadora que também é a professora responsavel pelas aulas de interesse
do presente estudo.

Sendo assim, a ida a escola consistiu em situar a professora sobre a
pesquisa e para isso foram necessarios dois encontros: o primeiro foi para
agendar um momento em que eu pudesse explicitar sobre a intencdo da pesquisa
e 0 segundo foi para explanar os objetivos e a organizacdo do cronograma do
trabalho. A principio, a professora se mostrou interessada e disponivel para

auxiliar na pesquisa quanto a organizacao da sala, informacdes sobre seus alunos
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e assuntos referentes ao conteudo das aulas. Com o consentimento da docente
ficou acordado intervirmos em parceria no momento da leitura e o dia de
iniciarmos a pesquisa em campo.

Neste mesmo periodo, os documentos necessarios para a realizacdo da
pesquisa com humanos foram submetidos ao Comité de Etica da Universidade
pela Plataforma Brasil. O Comité preza pelo sigilo das identidades dos
participantes da pesquisa, de modo que todas as informacgdes sobre a pesquisa
fossem claras e concisas no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE.

Contudo, em marco de 2021, mais uma vez, quando alguns alunos ja
retornavam as aulas presenciais foi imposto pelo atual governador do Estado de
Séo Paulo o sistema de isolamento conhecido como “lockdown”, culminando no
fechamento das escolas na capital e em algumas cidades do interior de S&o Paulo
com reabertura prevista apos 15 dias.

Deste modo, ficamos impossibilitados, novamente, se deu a
impossibilidade de ir a escola para situar os alunos sobre a pesquisa. Tivemos
gue aguardar pois, mais uma vez, o cenario em muitas cidades brasileiras, bem
como o Estado de S&o Paulo estava instavel devido a pandemia do Covid-19.
Apos o término do isolamento social, simultaneamente, concluiu-se a revisao dos
tramites documentais exigidos pelo Comité de Etica com a aprovacéo dos termos
TCLE aos alunos para que fosse assinado pelos pais. Posteriormente, com o
recolhimento dos termos assinados e o retorno das aulas presenciais, ainda que
50% de alunos frequentariam a escola por dia, deu-se inicio a pesquisa no més
de maio de 2021.

Diante do contexto incerto causado pela pandemia, sob ameacas
constantes de isolamento a qualquer momento, me vi impossibilitada, muitas
vezes, de levantar os dados para realizar a analise pertinente, a principio, a
dificuldade se mostrou com o recolhimento dos termos devidamente assinados
pelos pais dos alunos.

Custaram-nos receber os termos de consentimento assinados, pois 0s

alunos levaram o documento as suas casas, porém por faltarem as aulas diversas
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vezes e consecutivamente, quando retornavam, esqueciam de trazé-los para
serem devolvidos a pesquisadora.

Devido as restricdes e cuidados contra o coronavirus impostas pelo
municipio, a presenca dos alunos na sala de aula diminuiu drasticamente. Foi
acordado pelas regras do municipio que 50% do total de alunos deveriam estar
presentes na aula e isso ndo ocorreu, por diversas vezes faltavam, o que
dificultava o encontro com os mesmos alunos nas aulas posteriores de Ciéncias.

Provavelmente a auséncia dos alunos tenha ocorrido pelo fato de muitos
pais se sentirem inseguros quanto a protecdo de seus filhos contra o Covid-19,
sendo assim, achavam por bem ndo enviar a escola, além disso, havia a opcéo
de acompanhar os estudos de modo online ou indo uma vez por semana a escola
apenas para pegar os materiais e devolver licbes de casa, ou seja, permanecia a
mesma forma de aula do ano anterior. Além disso, por mais que as aulas
presenciais tenham retornado no inicio do ano de 2021, com ou sem imposi¢cao
de isolamento, ainda ndo eram obrigatorias.

Outra dificuldade a ser destacada foi o cronograma das aulas de ciéncias:
Todas as semanas o0 cronograma era alterado, sendo assim, foi possivel deixar
agendada somente datas previstas para atuar no campo devido a instabilidade

causada pelo virus.

3.2 Aescola

A pesquisa se deu em uma escola Estadual em um bairro periférico de uma
cidade do interior de S&o Paulo com os alunos do 9° ano. Desde 2019 a escola
esta inserida no modo Ensino Integral (El) apenas para alunos dos anos finais do
Ensino Fundamental Il, de idade entre 14 e 15 anos. S&o atendidos 630 alunos
no periodo integral e 420 alunos no periodo noturno (Ensino Médio) além de, no
inicio de 2021 a escola ter recebido 140 novas matriculas.

A infraestrutura é composta por 17 salas de aulas, uma sala de diretoria,
duas salas de coordenacdo, uma sala de professores, um Laboratério de

informatica, um Laboratério de ciéncias, uma sala de recursos multifuncionais
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para Atendimento Educacional Especializado (AEE); quadra de esportes, uma
cozinha, uma sala de leitura, banheiros adequados para uso dos alunos, pétio,
uma sala de secretaria, uma despensa e um almoxarifado.

A sala em que foi realizada a pesquisa, além das carteiras dos alunos
dispbe de um armério de livros didéaticos, dois ventiladores de parede, uma
televisdo, um computador e uma mesa da professora. As carteiras dos alunos
estavam organizadas de modo que mantivesse o distanciamento social, a cada
carteira liberada para que o aluno se sentasse, duas estavam unidas respeitando
as normas sanitarias constada no anexo da Portaria N° 1.565 de 18 de junho de
2020. Trata-se de medidas ndo farmacoldgicas indicadas pelo Ministério da
Saude: distanciamento social, higienizacdo das méaos, uso de mascara, limpeza e

desinfeccdo de ambientes.

3.3 Participantes da pesquisa

A turma do 9° ano € composta por 43 alunos que possuem idade entre 14
e 15 anos e todos moram préximos a escola. Contudo, devido a situacdo da
pandemia, a sala foi dividida, de acordo com a organizacéo da propria escola, em
dois grupos: grupo A com 22 alunos e grupo B com 21 alunos. Apés as férias de
julho os nomes dos grupos foram alterados para Grupo 1 e Grupo 2. Os grupos
alternavam sua ida a escola em dias pares e dias impares, ou seja, ha primeira
semana, os alunos do grupo lcompareciam as aulas as segundas, quartas e
sextas-feiras, e 0 grupo 2 as tercas e quintas-feiras. Na semana seguinte, a ida
dos grupos era invertida.

Estava previsto trabalharmos apenas com um grupo na sala, o grupo 1/A,
considerado pela professora o grupo mais participativo e com maior frequéncia de
alunos nas aulas. No entanto, devido a instabilidade do cronograma escolar e nao
ter como prever qual grupo estaria na data de inicio da pesquisa, comegamos com
0 grupo 2/B, um grupo introvertido e com menos alunos na aula, isto antes das
férias de julho. Contudo, depois das férias foi possivel trabalhar com os dois

grupos. Participaram dessa pesquisa somente 25 alunos.
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A professora de Ciéncias atua na docéncia ha 15 anos, € formada em uma
instituicdo particular da cidade pelo curso de Ciéncias com habilitagdo em
Biologia. Ja lecionou em alguns momentos para alunos do Ensino Médio e durante
a graduacéo trabalhou como técnica no laboratério de Biologia da universidade.
Atualmente, além de lecionar atua na coordenacao da escola.

34 Procedimento de coleta de dados

Considerando o atual contexto de pandemia, ap6s o recolhimento dos
termos TCLE assinado pelos pais dos alunos, estava acordado junto a professora
de Ciéncias iniciarmos a leitura mediada de um texto cientifico retirado da internet
sobre a tematica da “vacina”, no primeiro bimestre de 2021, porém com o
fechamento da escola, devido ao isolamento em margo de 2021, o cronograma foi
alterado. Essa alteracéo incitou a refletir e encontrar formas de articular a leitura
a outro recurso que pudesse possibilitar o levantamento de dados significativos
para o processo de analise em menor espaco de tempo. Sendo assim, um texto
para fins didaticos foi elaborado pela pesquisadora sobre 0 mesmo tema “vacina”,
priorizando uma linguagem que pudesse ser compreendida pelos alunos e que
favorecesse a construcao de dados para a pesquisa, de modo a contribuir com as
aulas de Ciéncias.

Além disso, para registrar cada encontro foi usado um instrumento de
coleta de dado (observacédo, gravacdo em audio e video e transcricdo em diario
de campo) pertinente a ocasido manuseados pela pesquisadora que também
atuou como mediadora das leituras. Sendo assim, o0s instrumentos foram
organizados dessa maneira como pode-se ver:

o Para situar a professora sobre os objetivos da pesquisa e sobre o
cronograma previamente preparado, utilizamos a gravacdo em um aplicativo de
audio transcritos logo apds em diario de campo;

o Utilizamos a observacdo com registro em diario de campo em uma

das aulas da professora para conhecer a dinamica da aula e os alunos;
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o Trés encontros com os alunos foram necessarios para situa-los
sobre os objetivos da pesquisa e para registro dos encontros utilizamos gravacéo
em audio e transcricdo em diario de campo;

o Nos encontros em que realizamos a leitura e a escrita pelos alunos
utilizamos a filmadora e todos os encontros foram transcritos fielmente em diario
de campo.

A escolha da sala do 9° ano da-se pelo fato de nesta etapa escolar, 0s
alunos ja devem (ou deveriam) ter certa apropriacao dos saberes sistematizados,
classicos e eruditos, especificamente, ler e escrever, sendo estes, constituido de
palavras; signos e fundamentalmente por meio da apropriacdo conceitual de

saberes mais complexos.

3.5 Producéao do texto para fins didaticos

O texto que adotamos para esta pesquisa foi o “texto para fins didaticos”
para a leitura junto aos alunos com a tematica sobre as “vacinas”, de titulo “E
importante se vacinar?”. Considerando o atual contexto de pandemia do
Coronavirus. As vacinas que ja estdo consolidadas na sociedade tém seu
potencial de seguranca pelo tempo de uso, desde que foram descobertas até a
atualidade e pelas milhdes de pessoas que tiveram suas vidas protegidas pela
imunizacdo, porém se distingue das de uso emergencial, como no caso das
vacinas contra o Covid-19. As vacinas emergenciais tém gerado certa
inseguranca em grande parte da populacédo quanto a sua propria fabricacéo e os
procedimentos utilizados que podem garantir a sua eficacia.

Neste sentido, as motivacdes que nos levaram a escolher o tema do texto
foi a possibilidade de ler e discutir em sala de aula uma informac&o que esta em
movimento, de forma generalizada na populacéo, relacionando com o0s conceitos
cientificos ensinados nas aulas de Ciéncias da Natureza.

A priori, o texto foi elaborado pela pesquisadora, porém teve o olhar da
professora de ciéncias que por algumas vezes leu e revisou dando o0 seu parecer

sobre a linguagem utilizada no texto, tendo o cuidado imprescindivel de ser uma
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escrita que fosse entendida pelos alunos. Como bem pontua Colomer (2002),
relacionar o que ja se sabe com a informacgéo que deseja explanar € uma prética
tradicional que ainda funciona.

As referéncias utilizadas para a elaboracdo do texto foram retiradas de
fontes que fomentam a pesquisa na area de ciéncias e salde como a Organizacao
Pan-Americana de Saude (OPAS), Associacdo Fundo de Incentivo a Pesquisa
(AFIP), Fundacdo UNISELVA (credenciada no Ministério de Educacédo (MEC) e
um artigo da plataforma Scielo sob o titulo de “Atualizagdo em vacinas,
imunizagdes e inovagao tecnolégica”.

O texto é composto de trés paginas e foi dividido em trés partes para a
realizacao da leitura junto aos alunos. Além disso, esse texto se encontra anexado
ao final desse trabalho, bem como o link dos sitios das paginas analisadas para
eventuais consultas. A primeira parte intitulada “Vacina, a grande ideia!” consistiu
em informar sobre a criacdo da primeira vacina, sobre o sistema imunolégico
natural e o sistema imunoldgico adquirido e a importancia de ser vacinado. A
segunda parte “O caminho da vacina” expde sobre os avancos tecnolégicos na
area da ciéncia e saude, o percurso da producdo das vacinas desde os
laboratorios até a sua chegada aos postos de saude, exploramos sobre algumas
vacinas ja prontas contra o Covid-19, bem como os programas que garantem o
protocolo de seguranca de administracdo a populacdo. Por fim, a terceira parte
“Como a vacina age dentro do nosso corpo” destaca 0 modo como as vacinas
agem em nosso organismo, como exemplo discorremos sobre o processo da
vacina Adenovirus (Oxford-AstraZeneca/Fiocruz).

Partindo do objetivo da pesquisa que faz referéncia as contribuicbes da
leitura mediada, o conteudo do texto foi elaborado com a finalidade de olhar para
0s conceitos cientificos, por intermédio da leitura, e compreendé-los como um
aprendizado possivel para o letramento cientifico.

O texto para fins didaticos € uma estratégia de aproximar textos cientificos
a uma linguagem mais préxima do cotidiano a fim de facilitar o entendimento de
Ciéncias para os estudantes do Ensino Fundamental 1l. O processo de

aproximacdo dessa linguagem é reconhecido como transposicao didatica,
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conceito investigado e embasado pelo autor Ives Chevallard em seu estudo sobre
a Didéatica da Matemética na década de 1980. O autor conceitua que o saber
ensinavel, aquele saber que supde ser entendivel pelos alunos, é oriundo de um
saber sabio, académico, cientifico, isto é, que tem sua linguagem compreendida
apenas pelos cientistas, aqueles que compdem uma classe de estudiosos da
area. (CHEVELLARD, 1998).

Neste sentido, o texto produzido foi embasado em referéncias cientificas
com a proposta de contribuir com as aulas de Ciéncias tendo a possibilidade de
discutir um tema que estivesse imbuido de conceitos especificos das aulas de
Ciéncias da Natureza tendo o cuidado que fosse uma leitura compreensivel aos
alunos participantes da pesquisa.

Outro texto que valoriza a linguagem popular e cotidiana é o texto de
divulgacao cientifica como destaca Carvalho e Cunha (2017, p. 03) é um texto
gue se apresenta “com um detalhamento de uma descoberta cientifica, com um
didlogo que se aproxima do cotidiano das pessoas”, porém se distingue do “texto
para fins didaticos” quanto a sua forma de escrita ser adaptada a linguagem
comum proveniente de um artigo ou livro especifico de Ciéncias tendo a sua
linguagem entendivel apenas por cientistas ou estudiosos da area, enquanto o
texto para fins didaticos se trata de um compilado de referéncias norteadoras do
tema em destaque. Sendo assim, o texto foi pensado especificamente para os
alunos do 9° ano, considerando o contexto de pandemia, o tempo de pesquisa em
campo e a transposicado de conceitos cientificos para alunos dos anos finais do
Ensino Fundamental II.

Neste aspecto, Melzer (2012, p. 25) ao apresentar os conceitos de
transposicao didatica de Ives Chevallard enfatiza os saberes que fundamentam o
processo educativo de: saber sdbio, saber a ensinar e saber ensinado que séo
saberes que se inter-relacionam de modo didatico a possibilitar a compreenséo
de um saber sébio que foi transformado, moldado e ajustado, de modo, a atender
as demandas da sociedade.

Deste modo, o texto para fins didaticos é um texto que passou por uma

transformacdao, readaptacéo de linguagem com a finalidade de complementar os
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conteudos das aulas de ciéncias e promover, por intermédio da leitura: discussao,
debates, questionamentos e reflexdes do contexto atual.

Além de ser um texto elaborado para um determinado obijetivo, o texto para
fins didaticos também se insere nas propostas de textos alternativos incentivados
pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) como um recurso de ensino
enquadrado na categoria de textos informativos. Neste aspecto, deve-se
considerar que o texto para fins didaticos € um recurso alternativo e ndo se
configura apenas a escrita.

Campos (2011) explicita que um texto alternativo a ser utilizado nas aulas
de ciéncias pode ser um texto literario compreendido por uma narrativa, contos,
histérias em quadrinhos, tirinhas, poemas e até mesmo texto cientifico original,
onde se conta em historias as grandes ideias e evolu¢des da ciéncia.

De outro modo, por mais que o texto para fins didaticos seja um recurso
alternativo em sala de aula, possui caracteristicas que se distingue dos textos
informativos que ja se encontram prontos em algum lugar na internet, em livros ou
E-books. Se trata de um texto que foi elaborado no ato de ensinar, a um publico
previamente selecionado com um objetivo intencional, em outras palavras, um

texto que passou por uma transposicao didatica.

3.6 Construcéo dos dados

Apbs o retorno do isolamento de marco de 2021 e o estudo ser aprovado
pelo Comité de Etica, realizamos trés encontros com os alunos para contextualiza-
los sobre a pesquisa, pois como informado anteriormente, eles faltavam em
muitas aulas e isso afetou, a principio, a data do inicio das atividades em sala de
aula.

Vale reiterar que, antes das férias de julho estavamos apenas com o grupo
2/B para realizar a leitura do texto. Foram necessarios trés encontros para situa-
los sobre a pesquisa e entregar os termos de Consentimento Livre e Esclarecido
para que entregassem aos pais com a finalidade de que nos trouxesse assinados

0 mais breve possivel. No entanto, 0s mesmos alunos ndo compareciam as aulas,
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menos da metade do exigido, ou seja, 50% do total de alunos por sala, o que daria
uma estimativa de 19 a 20 alunos por aula, entretanto compareciam somente 5 a
7 alunos. Porém, foi possivel realizar somente a leitura da primeira parte do texto
“Vacina, a grande ideia” com oito alunos presentes, neste periodo.

Apo6s o retorno das férias de julho a professora de ciéncias propbs a
possibilidade de trabalhar com os dois grupos, o que foi uma sugestédo
interessante para a pesquisadora, ou seja, teriamos mais alunos participando da
pesquisa e, considerando as auséncias rotineiras dos alunos do grupo 2B a ideia
da professora foi acatada e cabivel para 0 momento, porém o desafio de entrega
e recolhimento dos termos se deu mais uma vez.

Deste modo, por mais desafiadoras que tenham sido as condi¢cdes de
estudo, estas nao impossibilitaram que o0s objetivos da pesquisa fossem
alcancados, tendo em vista o contexto de pandemia que afetou o mundo todo e
as pessoas em particular, incluindo o seu estado fisico, emocional e mental.

Os dois grupos realizaram a leitura do mesmo texto, isso ficou acertado
pois devido ao retorno das aulas, com maior frequéncia de alunos comparados ao
semestre anterior, ainda assim, a auséncia dos discentes na aula foi bem
significativa e também alguns alunos participavam as vezes dos dois grupos, seja
por equivoco ou por escolha propria por querer estar em contato com os colegas
dos grupos.

Por fim, para a realizacdo da leitura do texto “E importante se vacinar?”,
optamos por dividi-lo em trés partes e para cada uma foi elaborada um
planejamento de intervencao que foi crucial para nortear a construcdo dos dados
para o propésito dessa pesquisa. O primeiro planejamento diz respeito a leitura
da primeira parte do texto “Vacina, a grande ideia”, como mostra a seguir:

° A retomada pos-férias da leitura da 1° parte do texto que tem por
titulo “Vacina, a grande ideia” considerando que o texto foi dividido em trés partes;

° Dar o tempo para que os alunos fizessem a leitura, iniciamos com a
pergunta “quanto tempo vocés acham que precisam para ler este texto”? A

proposta desta pergunta foi compreender o que os alunos entendem sobre o ato
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de ler: se apenas “passam os olhos” nas letras, se precisaria de mais tempo para
refletir sobre o texto, se precisavam pensar sobre o que leem;

° Colocar no texto, de modo intencional, sobre a descoberta da vacina
sem explicar o seu processo de criagdo, assim investigar se os alunos sabem
guestionar sobre o processo das coisas, ou seja, se sabem fazer perguntas sobre
aquilo que esta subentendido no texto;

° Caso houvesse siléncio ante o texto, dispararia perguntas que
podem gerar discusséao, tais como: “qual a sua opinido sobre o texto?” “Em sua
opiniao como foi a leitura do texto?” Alguma dificuldade no texto, quais?”,

° Solicitar aos alunos que comentem algum trecho do texto que
tenham achado interessante.

Para a leitura da segunda parte do texto “O caminho da vacina”, o

planejamento consistiu em:

° Retomar a discusséo do 1° texto para relembrar sobre o que foi lido
e discutido;
° Producdo de um pequeno texto sobre a discussdo da leitura, o

propésito para a andlise foi perceber se os alunos conseguiriam expor o que

entenderam ou o que foi discutido a partir do texto;

° Leitura compartilhada do 2° texto;
° Discussao do texto por paragrafos conforme se realizava a leitura
pelos alunos;

Conteudos por paragrafos:

° As vacinas emergenciais mais conhecidas (AstraZeneca; Pfizer e
CORONAVAQ);
° Vocés sabem me dizer qual deve ser a primeira preocupacao dos

pesquisadores e cientistas ao produzirem uma vacina?
° Quais diferencas entre uma vacina emergencial e a definitiva?
Agéncias reguladoras:
° Organizacdo Mundial da Saude — OMS (agéncia especializada em

saude).
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° Anvisa (Agéncia de Vigilancia Sanitaria), sua funcdo € garantir a
protecéo da populacao, fiscalizar produtos e servigos e ambiente de consumo.

° Processo da elaboracado da vacina: pré-fase, fase 1, fase 2, fase 3,
e fase 4, quando esta pronta a vacina abrangendo toda populacgao.

° Producéo de um pequeno texto sobre o que foi lido da 22 parte do
texto elaborado para a discusséao.

Quanto a leitura da terceira parte do texto estava prevista a elaboracéo de
um texto coletivo com o auxilio da pesquisadora e da professora. Porém, devido
0 cronograma escolar ser alterado semanalmente, foi necesséario mudar a rota de
intervencdo que seguiu por um viés diferente, porém avaliamos como promissora

para fomentar a discusséo na sala.

Para a parte trés do texto “Como a vacina age dentro do nosso corpo?”, foi
pensada uma questao englobando acontecimentos cotidianos para que os alunos

respondessem com as suas palavras por escrito.

Segue o planejamento:

° Retomada breve dos textos ja lidos;

° Leitura compartilhada entre os alunos em voz alta;

° Discusséo do texto;

° Resolucdo de um problema cotidiano, por escrito, pelos alunos.

“Como vocé explicaria a importancia das vacinas para alguém que néo se
mostrasse interessado por ela”.

Vale ressaltar que, embora tenha sido essencial elaborar um planejamento
das acdes, ndo se pode afirmar que o cronograma foi seguido fielmente, pois
alguns momentos foram determinados por imprevistos de datas, grupos e
equivocos em relacao aos dias das semanas de cada grupo. Porém, nos valemos

de improvisos como se mostrou em um dos planejamentos.
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3.7 Analise Microgenética

Na abordagem Historico-Cultural, a metodologia deve ser coerente com o
método de pesquisa. O método e a metodologia se inter-relacionam em um
processo construtivo de dados de pesquisa. Partindo desse viés, a abordagem
microgenética vinculada a abordagem Histérico-Cultural se interconecta
compondo um dueto tedérico metodoldgico que consegue com eficiéncia explicitar
os fendmenos processuais que emergem no andamento da pesquisa.

A Andlise Microgenética se desdobra em uma investigacao que preza pelos
indicios que se dao na interacdo social, nas relacdes intersubjetivas, no contexto
de pesquisa e nos sujeitos focais. Goes (2000 p. 10) pressupbe que a Andlise
Microgenética como metodologia pode ser ‘um caminho exclusivo de uma
investigacdo” bem como pode ser associada a outras formas de pesquisas. A
Analise propbe observar o0os acontecimentos em seus minimos detalhes
considerando a tatica de filmagens e gravacdo como uma habilidade essencial
para captar todo o contexto em que a pesquisa se desenvolve.

Goes (2000) explica que a abordagem tem como propésito descrever as
caracteristicas tipicas da Analise Microgenética, ou seja, a analise minuciosa do
processo do funcionamento humano, numa perspectiva histérico-cultural,
priorizando como caracteristicas da analise: as interagdes, cenarios socioculturais
e o detalhamento das acdes. Em sua conexdo com a matriz historico-cultural, para
assim distingui-la de outras analises, delineando o carater Util desse caminho
metodolégico no estudo que contempla a subjetivacdo em sua relacdo com o
funcionamento intersubjetivo.

A partir do exposto, os episddios provindos dos diarios de campo e das
gravacoes em audio e video da presente pesquisa foram organizados e os dados
analisados sob o pressuposto da abordagem microgenética.

A partir dessa referéncia de como proceder com os dados, Gées (2000)
explica que os pesquisadores tém efetuado investigacBes pertinentes na
abordagem historico-cultural, pois o foco sdo os aspectos intersubjetivos e

dial6gicos, recortando do material documentado poucos ou varios episodios que



56

sejam significativos para o proposito do estudo e analisando-os numa busca de
delinear o curso de transformacgdes que ocorrem no objeto pesquisado.

Para a andlise da nossa pesquisa que tem por objetivo investigar as
contribuicdes da leitura mediada nas aulas de Ciéncias da Natureza com um olhar
especial & mediacdo docente, a microgenética por meio de alguns episddios
especificos, selecionados pela pesquisadora, que também é mediadora da leitura,
pois € uma pesquisadora participante, ndo neutra, que intervém na mediacéo,
foram ponderados a capacidade de leitura dos alunos, bem como as discussdes
geradas na interacdo com vistas a ampliar os conhecimentos dos alunos sobre

0s conceitos cientificos na interacdo professor — aluno através do texto.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO DE ACORDO COM AS EXPERIENCIAS
VIVIDAS NO CAMPO

Apesar da dificuldade da presenca dos alunos na sala de aula durante o
desenvolvimento da pesquisa, foram possiveis a leitura e a discussédo do texto
proposto. Considerando que o objetivo do nosso trabalho foi olhar para as
contribuicdbes da leitura mediada no ensino de ciéncias, procuramos,
primeiramente, perceber o lugar que ela ocupa nas aulas de ciéncias.

Posto isso, as falas foram organizadas por turnos (cada turno recebe um
ndmero), os episddios sao referentes aos recortes selecionados das transcri¢cdes
para a analise dos resultados, os nomes dos alunos foram substituidos por letras.
Quanto a professora, seu nome é ficticio respeitando a ética da pesquisa quanto
a protecéo da identidade dos participantes.

Vale reiterar que a mesma atividade de leitura foi realizada nos dois grupos:
grupo A/l e grupo B/2, pois se trata da mesma sala, 9°A.

Para tanto, intencionalmente, ao iniciarmos a leitura questionamos o0s
alunos com uma pergunta cabivel e 6bvia para 0 momento: de quanto tempo eles
precisariam para realizarem a leitura do texto. Como é possivel observar no

episodio a sequir.

Episddio 1 - O lugar da leitura nas aulas de Ciéncias.

(4) Pesquisadora: - e... quantos minutos vocés acham que precisam para
fazer a leitura? E uma péagina s6, uma folha...

(5) Aluno B: - ahhh... uns cinco minutos!

(6) Pesquisadora: - mas alguém concorda com esse tempo? Cinco
minutos....

(7) Professora: - todo mundo concorda? Ok... (professora concorda
meneando a cabeca afirmativamente para os alunos e a pesquisadora)

(Todos os alunos unanimemente meneiam a cabeca concordando)
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Episédio 2 - Cinco minutos

(6) Pesquisadora: ahhh... ta. Entdo, pessoal, a minha pesquisa é sobre as
contribuicbes da leitura nas aulas de Ciéncias da Natureza [...] e este texto foi
dividido em trés partes, entdo... eu fiz uma leitura com um grupinho antes das
férias, e... eu vou estar passando para vocés as copias do texto. Quanto tempo
vocés acham que precisam para fazer a leitura? E uma pagina so.

Enquanto regulo a filmadora, a professora Claudia distribui as cépias para
os alunos.

(7) Aluno A: uns dez minutos...

(8) Pesquisadora: uns dez minutos...

(9) Aluna K: que isso... ta loco?

(10) Aluno A: ahhh cinco minutos entéo...

(11) Pesquisadora: cinco minutos?

(12) Aluna M: trés ...

(13) Pesquisadora: trés?

(14) Aluna M: - seis!?

(15) Aluno C: uma aula entéo...

Alunos dao risadas.

(16) Pesquisadora: depois da leitura a gente discute entéo... ta.

(17) Aluno C: pode I€ ja?

(18) Pesquisadora: - pode ler...

(19) Professora - cada um vai lendo um pedacinho?

(20) Pesquisadora: sim, claro!

(21) Professora: pessoal, deixa eu te falar... vamos ler... comeca J, Ié 0
primeiro paragrafo e ai o outro I€ outro e ai a gente vai lendo junto e ai rapidinho

a gente mata de uma vez, todo mundo junto...

A leitura é realizada pelos alunos de forma natural. A proposta da
professora de que os alunos lessem de modo compartilhado como se vé no turno
(21) possibilitou que mais alunos participassem da leitura mediada. A leitura em

voz alta permitiu que os colegas ouvintes ficassem em siléncio para conseguirem
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acompanhar. Embora tenha sido uma leitura rapida, apds o término rendeu uma
ampla discusséo sobre o texto com a mediacdo da professora.

Porém, ao considerarmos o tempo que estivemos em campo, as
dificuldades que surgiram durante a pesquisa devido o Covid-19 como: alteracao
do cronograma escolar toda semana; auséncia dos alunos. Nao foi possivel
avaliar o lugar da leitura em aula.

No entanto, foi possivel observar a mediagdo docente no ambiente escolar.
A partir disso, pressupde que a escola é um lugar onde se espera que alunos
aprendam e os docentes estdo em vantagem no que se refere a mediacao dos
instrumentos de ensino. Na abordagem Histérico-Cultural a mediacéo do outro no
processo interativo dialégico € o que vai proporcionar a apropriacao do saber.

Neste aspecto, o sentido da leitura que emerge na interacao professor e
aluno pode contribuir para a promocéao de leitores reflexivos. A partir disso, pode
se inferir que o modo de ler € atravessado pelo lugar que a leitura ocupa no espacgo
escolar e nas aulas de ciéncias.

De certo modo, o aluno em situacéo de leitura depende da mediacéo do
professor, mas isso nao faz dele um ser passivo, como bem afirma Goes (1991,
p. 21) “O sujeito ndo é passivo e nem apenas ativo: € interativo” o que lhe confere
um status de interdependéncia, ou seja, no plano intersubjetivo a sua acao sobre
0 objeto é mediada socialmente, porém concomitantemente desenvolve a sua
singularidade (GOES, 1991).

E interessante pensar que o aluno ao mesmo tempo em que se desenvolve
e se constitui mediado pelo meio, 0s seus processos mentais sdo forjados de
modo singular adquirindo jeito proprio de compreender e perceber a realidade.
Sendo assim, compreender que a leitura deve ter um lugar especial na aula para
se aprender ciéncias, pode sim, necessariamente depender da mediacdo
docente, como Fontana (1993) enfatiza que nas questdes sistematizadas
cientificamente € necessario o papel da escola, bem como dos professores para
incentivar e mediar este tipo de saber, porém, adquirir gosto pela leitura nos leva
a observar a singularidade do préprio aluno no ato de ler, pode-se considerar uma

ousadia do plano individual.
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No episédio a seguir pode-se perceber a singularidade dos alunos no ato
de ler, pois houve momentos em que foram questionados sobre o gosto pela

leitura.

Episédio 3 - Motivacdes para a leitura.

(2) Pesquisadora: Bom dia, tudo bem com vocés? [...] Nao importando o
género e nem o estilo gostaria de saber com vocés o que gostam de ler? (siléncio
na sala)

(3) Pesquisadora: Livros de romance... ninguém gosta de ler aqui?

Alunos ficam em siléncio.

(4) Professora: - a E. eu descobri que ela gosta de ler, hoje, e esta lendo
super bem.... Que pais vocé veio E.?

(5) E: - Venezuela

(6) Professora: Ela é venezuelana...

(7) Pesquisadora: ahhh que bacana!

Episodio 4 - O gosto pela leitura atras do siléncio

(24) Pesquisadora: - ok, beleza! Quero saber de vocés que leram o texto,
(siléncio dos alunos) o que entenderam sobre o texto, o que foi lido...fiqgue a
vontade para falar, ok?

Houve siléncio na hora de comecar a discussao.

(25) Pesquisadora: - alias, vocés gostam de ler? (siléncio dos alunos) O
gue vocés gostam de ler? (alunos permanecem em siléncio olhando uns para os
outros) Ja sei, gostam de outros assuntos, é isso? Que tipo de assuntos?

(Os alunos olham uns para os outros e comecam a sorrir. Meneiam a

cabeca confirmando gostar de ler outros assuntos.)

A leitura por si s6 ja € um instrumento de mediacdo do conhecimento, nela

esta contida independentemente de seu estilo o modo como homens e mulheres
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representam a realidade. Os alunos, apos a pergunta feita pela pesquisadora ndo
confirmaram que ndo gostavam de ler, porém pareceram bastante interessados
em ler outros assuntos a textos de ciéncias como pode ser visto no episédio a

seqguir:

Episédio 5 - O gosto particular dos alunos pela leitura

(44) Pesquisadora: - alguém aqui gosta de ler?

Todos meneiam a cabec¢a negativamente de um lado para o outro.

(45) Pesquisadora: alguém aqui gosta de ler? (siléncio dos alunos)
Ninguém? Qualquer coisa...! Ndo importa o estilo... romance, noticias atuais,
historias...

(46) Aluna B: gosto de ler (inaudivel)

(47) Aluna C: mais ou menos...

(48) Pesquisadora: vocés acham a leitura importante?

Os alunos confirmam com a cabeca que sim.

(49) Pesquisadora: as vezes temos que ler até coisas chatas, ndo €
mesmo, mas faz parte do nosso aprendizado. E nestes conte(idos que tem as
informacgdes que precisamos para aprender. [...] Todos tém internet em casa?

(50) Aluno M: a maioria.

(51) Pesquisadora: vocés acham que a facilidade que vocés tém de
acessar informacdes rapidamente na internet, ajuda ou prejudica a leitura?

(52) Aluno F: depende...

(53) Pesquisadora: - como? Explique-me, por favor!

(54) Aluno F: tem aplicativo para vocé ler no celular.

(55) Aluna A: tem aplicativo de leitura

(56) Pesquisadora: tem aplicativo de leitura?

(57) Aluna A: eles criam também...

(58) Aluna B: historias também... eles criam histérias, tem um chat
também... a pessoa cria uma histéria e postam ali...

(59) Aluna A: tem personagens de filme... € maior legal
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Alunas conversam entre elas audio inaudivel.

(60) Pesquisadora: - quem que cria essas histérias?

(61) Aluna A: pessoas... qualquer pessoa... a internet é aberta, qualquer
um pode escrever... bomba.

(62) Pesquisadora: - ahh é... ?

(63) Aluna B: tem empresas que eles descobrem, eles pesquisam e ai
descobrem e fazem virar livros... tem tutorial...

(64) Aluna A: é bem legal...

(65) Pesquisadora: ai as pessoas escrevem 0 que quiser... histérias de
vida...

(66) Aluna B: - sim, escrevem muita coisa... S6 que é com personagens
ficticios...

(67) Pesquisadora: - e € bem concorrido?

(68) Aluna B: - sim... muito!

(69) Pesquisadora: - nossa... ndo sabia... um aplicativo de escrita e leitura...
[...] O que chama a sua atencdo para ler algo, o titulo... as imagens...

(70) Aluno M: eu... leio se for interessante... fico ali...

(71) Aluna A: - as imagens, chama bastante a atencéo para ler...

(72) Aluno M: por causa das imagens e por causa dos assuntos que estao
mais em alta... por exemplo, o corona virus...

(73) Aluno C: os assuntos que estdo bombando sdo os que mais chama
atencao da gente...

(74) Aluno M: sim... o0 corona virus é um.

(75) Pesquisadora: entdo tudo isso chama atencéao para ler, tem a questao
da imagem, do conteudo por estar em alta e ai vocé sabe que esta todo mundo
lendo, né... isso facilita vocés lerem apenas o que querem ler... € iSs0?

Os alunos confirmam, “sim”.

Alguns elementos sdo apontados pelos alunos como op¢ao que motiva o
gosto pela leitura: aplicativos de leitura com histérias criadas por pessoas comuns,

gualidade das imagens, titulo do texto, conteddos de grande repercussdo na
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midia. Percebe-se a partir da fala dos alunos que o ato de ler se modifica dado o
contexto real em que se encontram.

Neste sentido, apesar do siléncio dos alunos, a mediacao da pesquisadora
se efetua com esforco para que falem sobre o que gostam de ler. O gosto pela
leitura é singular, € pessoal, se desdobra no plano individual, e por isso, ainda que
0s alunos sejam sujeitos que se constituem no contexto escolar, ndo deixam de
trazer em suas vivéncias parte do contexto cultural ao qual estéo inseridos.

Quando a pesquisadora busca em sua relacao interativa com os alunos
compreender as motivacdes que os levam a ler, de certa forma, tenta inserir esses
estudantes como sujeitos no processo de aprendizagem, ndo apenas como
ouvintes passivos e receptivos de informagdes, mas como participantes que tem
algo a compartilhar vindo do meio em que convive.

A mediagcdo na abordagem Historico-Cultural ndo é um mero ato de
transmissdo de conhecimento onde um adulto transfere a crianca todos o0s
conteudos possiveis de serem ensinados, mas consiste em uma relacdo em que
se propicia modos de compreensao, elaboracéo, apropriacdo, assimilacdo pelo
préprio aluno do saber que esta sendo ensinado.

E na interac&o e na relacdo com o outro que a aprendizagem passa a ser
constitutiva do sujeito. E no plano das interacdes que o desenvolvimento se
fundamenta (GOES, 1991).

A partir disso, considerando um dos objetivos apontados pela pesquisa, ha
a necessidade de se rever estratégias de leitura no contexto sala de aula. No
processo de ler, vale destacar a linguagem cientifica atenuada pela linguagem
cotidiana como proposta de motivacdo de leitura, uma vez que, a escola tem a
missdo de mediar o ensino propondo meios de acesso a esse saber.

Desse modo, a colocacéao feita pelos alunos de que ler historias ficticias
criadas por pessoas comuns “é muito legal” parece, de alguma forma conectar os
alunos com essas historias, o que implica supor que os estudantes sédo afetados
pelo tipo de linguagem estabelecida nessa leitura. Dessa forma, vale a pena

pensar enquanto estratégia de leitura, quais assuntos ou temas mais lidos ou
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comentados pelos estudantes em seu circulo social ou grupo cultural e adaptar a
textos cientificos para propiciar o engajamento de leitura na sala de aula.

Neste sentido, a linguagem comum entretecida a linguagem escolar em um
texto pode ser instrumento de desenvolvimento das fungfes psiquicas superiores
propostas por Vigotski, pois 0s processos mentais se desenvolvem com mais
propriedade tomando elementos da realidade em seu desenvolvimento continuo,
como Vigotski (2009) aponta em sua elaboracdo tedrica sobre as funcdes
superiores como a memdria, imaginacao, criagdo que sdo consideradas funcdes
muito mais desenvolvidas e que exigem maiores habilidades mentais, ainda em
seu tenro desenvolvimento.

Neste aspecto, Vigotski pondera o papel significativo da escola em
possibilitar por meios estratégicos o acesso dos alunos aos conhecimentos
cientificos, uma vez que, na escola a relacéo estabelecida é diferente de quando
os alunos estéo, por exemplo, com seus familiares. Na escola, os docentes tém
em maos seu plano de ensino, pensado, articulado, deliberado que no processo
de ensinar vai induzindo o aluno ao conhecimento sistematizado de forma l6gica
e coerente ao que € proposto socialmente, bem como contribui para que o aluno
desenvolva a consciéncia de seus proprios processos mentais (VIGOTSKI, 1989).

O ambiente escolar € um lugar entendido por diversos autores como
privilegiado para a transmiss&o e producéo do saber. E neste espaco que o saber
historico se cruza com a realidade atual propiciando um momento de grande
discusséao e reflexdo a partir da leitura mediada. Observamos, também, que a
discusséao apos a leitura da primeira parte do texto para fins didaticos em torno da
vacina contra o Coronavirus deu abertura para que os alunos discutissem sobre
outras doencas provenientes de virus ou contagios. Como pode ser observado a

seqguir:

Episddio 6 - As outras vacinas

(57) Aluno I: - professor o que é a caxumba? Essas bolas que crescem no

pescoco...
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(58) Pesquisadora: - alguém aqui j& pegou caxumba? N&o? Gragas as
vacinas...

(59) Professora: - gracas as vacinas.

(60) Pesquisadora: - eu também nunca peguei, mas ouvia muito a minha
mé&e dizer sobre os que tinham ja pegado [...]

(61) Professora: - € bécio... na verdade a caxumba é uma inflamacgéo da
glandula salivar que fica nessa regido aqui... e ai quando causa a inflamacao,
causa o inchaco... tal Entdo esse virus ataca essa glandula salivar que esta
presente aqui nessa regido, por isso fica com aquilo inchado. Ai se pegar s6 de
um lado fica de um lado, se o virus atingir as duas, os dois lados.

A naturalidade da discussao permitiu que os alunos expusessem suas
duvidas e curiosidades sobre outras vacinas ja consolidadas na populagdo. A
mediacao docente se prestou de modo necessario, pois a intervencéo pedagogica
da professora foi cabivel com o discurso cientifico, pois os estudantes estéao ali
para aprender e conhecer a Ciéncia. A intervencgao docente seguiu eficiente como

se mostra no proximo episodio:

Episddio 7 - Relacdo da vacina contra a variola e a AstraZeneca.

(62) Aluno I: - e esse negdcio que da aqui... do lado

(63) Professora: - que negdcio vocé teve ai do lado 1?

(64) Aluno I: - aqui no lado... cheio de pintinhas...

(65) Professora: é... catapora?

(66) Aluno I: é um virus também?

(77) Professora: - é..

(78) Aluno J: e BCG?

(79) Professora: - BCG é a vacina contra...

(80) Pesquisadora: tuberculose... imagina... tuberculose matou milhdes de
pessoas...

(81) Professora: - sim! Quero fazer uma observacéo...

(82) Pesquisadora: - fique a vontade!
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(83) Professora: - professora € assim S. interrompe...

(84) Pesquisadora: - imagina...

(85) Professora: - observacédo... eu tenho até um print aqui, se depois
quiserem que eu mande no grupo da sala posso até mandar. O que ela explicou
sobre a vacina da variola, né. Que ela foi encontrada numa familia muito
proxima... né... de um parente muito proximo da variola... s6 que dava... em vaca
n&o é isso?

(86)Pesquisadora: - sim dava na vaca...

(87) Professora: - e ai ndo era tao ofensivo para os humanos, ai ele utilizou
para receber a resposta imune... vocés sabem que a ... qual do Covid é do mesmo
modo?

(88) Aluno P: é a CORONAVAC, néo €7

(89) Aluno J: é a de Oxford, ne?

(90) Professora - €... a AstraZeneca, até esta aqui 6hhh... ela trabalha com
a Adenovirus ndo replicante... essa possui um virus vivo mas nao & corona virus
€ 0 Adenovirus, presente em chipanzes...

(91) Aluno G: meu pai tomou essa dai...

(92) Professora: varias pessoas tomaram né G, e apesar de vivo €
inofensivo... pois ndo tem o poder de se multiplicar, mas ai é o que estava no
chipanzé e ndo no humano e ai deu a resposta imune contra o...

(93) Aluno J: por isso que a pessoa que tomou a coronavac nao teve a
mesma reacao...?

(94) Professora: - Exatamente! Na CORONAVAC o virus € inativado entédo

as reacoes adversas é muito menos provavel do que voceé receber o virus vivo.

Esse movimento da relacdo professor-aluno, em que o processo dialégico
vai se desenrolando, é praticamente o cerne do desenvolvimento das funcdes
psiquicas a que Vigotski se refere. E no campo da linguagem que é possivel
mediar o conhecimento e possibilitar que os niveis cada vez mais elevados de
funcdes psiquicas superiores se desenvolvam. Na interacdo que se da entre a

professora e o0s estudantes percebe-se que a docente vai respondendo as
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guestdes dos alunos impondo uma linguagem cientifica entretecida a comum, por
exemplo, quando ela fala que a caxumba ao invés de “bola” (termo usado pelo
aluno) é bocio e se refere a uma infec¢do na glandula salivar ou que o virus de
um chipanzé gerou resposta imune aos humanos, e até mesmo, quando ela
relaciona a criacao da vacina contra a variola com a vacina AstraZeneca.

Fazer relagbes de um conhecimento atual com descobertas cientificas
criadas h& mais de 200 anos, como no caso da vacina, € em primeiro plano
valorizar o processo historico no ato de ensinar. Intervir dialogando com o passado
pressupds, de algum modo, que os alunos tivessem contato com saberes que
foram elaborados e construidos ao longo dos anos, isto é, nada do que existe
surgiu do nada, mas foi construido por homens e mulheres que se empenharam
em traduzir as descobertas em textos e palavras que expressassem a Ciéncia.

Na teoria Historico-Cultural nenhum saber é dado, ele é construido em um
processo historico. Quando a professora traz a historia da criagdo da vacina,
desmistifica a concepcdo de que o saber surgiu como efeito repentino de uma
descoberta, pelo contrario, 0 saber € construido gradativa e continuamente em
um movimento dialético, forjado e moldado para atender as necessidades
humanas. Isto é fundante na abordagem Histérico-Cultural e s6 é possivel em um
processo interativo na relacéo professor e aluno.

Em continuidade ao episédio sobre a discussdao de outras doencas
contagiosas a leitura mediada rendeu um leque de assuntos denotando a

curiosidade dos alunos, como pode ser observado a seguir:

Episddio 8 - Uma mascara diferente!

(156) Aluno I: - peste negra...

(157) Pesquisadora: - peste negra? Vocé ja leu ou sabe alguma coisa
sobre?

(158) Aluno P: ja, mais a gripe espanhola a peste negra...

(159) Pesquisadora: - alguém aqui ja ouviu falar da peste negra?

Alunos meneiam a cabeca negativamente.
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(160) Aluno G: - eu s6 sei que um médico da época usava aquela
mascara...

(161) Aluno I: parecendo um passarinho... (aluno com o brago levantado)

(162) Aluno G: - é...

(163) Pesquisadora: - eu assisti diversos filmes que datam antigamente em
gue as pessoas tinham tuberculose e morriam disso sem saber a forma de
contagio e ndo tinha tratamento [...]

(164) Aluno G: - mas ainda morre pessoas de tuberculose?

(165) Pesquisadora: - sim, se nao tratar morre com certeza... quinze dias
consecutivos de tosse devem buscar tratamento...

(166) Aluno I: - ohh S é verdade que aquela mascara que os caras usavam
la.... Colocava negocio de planta ... no bagulho...

(167) Professora: - fazia 0 qué 1?

(168) Aluno I: - planta... que os caras... colocava la para os caras ndo pega
0 virus...

(169) Pesquisadora: - da peste negra? Eu nunca pesquisei sobre a peste
negra... ja ouvi falar, mas nédo pesquisei... vocé ja leu sobre?

(170) Aluno [: - ent&o... eu ja ouvi que os caras colocavam a planta la...

(171) Pesquisadora: - no bico?

(172) Aluno: - ahh € ja ouvi faz um tempo ja Dn... ndo sei se vou lembrar...

No decorrer da interacao verbal todas as questdes vao sendo pontuadas a
medida que emergem curiosidades dos alunos. O que nado implica ter todas as
respostas, mas gerar questionamentos e possibilitar reflexdes e aprendizagens é
funcdo da mediacdo pedagdgica.

Quando a pesquisadora responde ao aluno que nao sabe falar sobre a
peste negra ou que ndo havia pesquisado sobre a doenca, se destitui do lugar de
portadora do saber absoluto e abre espaco para que o aluno expresse o que ele
ja sabe sobre aquele conteudo. A mediacao pedagdégica ndo é um lugar do saber

de tudo, mas um espaco de promoc¢ao de autonomia dos sujeitos.
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Percebe-se no turno (168) que o aluno se esfor¢a para falar o que sabe
sobre a doenca, embora ndo soube explicar o processo de contagio da doenca,
falou sobre o instrumento de protecdo (mascara) que protege contra o virus, no
caso da peste negra, a bactéria. O aluno faz uso de sua memdria para se referir
a mascara utilizada pelos médicos no tempo da peste Bubbnica, ou seja, a
mascara de protecdo utilizada na época.

A memoéria é uma das funcdes psicolégicas superiores atrelada as
experiéncias do sujeito que em desenvolvimento auxilia na elaboragéo conceitual,
e, consequentemente, o desenvolvimento dessas fungodes.

A leitura promoveu discussao e curiosidade por parte dos alunos que foram
sendo destacadas em suas falas, além de a mediacao da professora ser reciproca
e oportuna na discussao.

Na interacdo entre a professora, pesquisadora e alunos, a propria
discussdo se encarregou de trazer elementos que se conectam e se inter-
relacionam no processo de aprendizagem e conteudo especificos das aulas de
Ciéncias da Natureza. Os estudantes queriam saber quais doencas sao

provenientes ou resultavam do virus:

Episodio 9 - O cancer ndo € um virus.

(173) Aluno G: - hoje o virus mais mortal é o cancer?

(174) Pesquisadora: - cancer nao € virus...

(175) Aluno I: - € uma célula né... Dn...

(176) Professora: - € uma célula que comeca com o0 crescimento
desordenado e que o0 organismo ndo consegue controlar... por isso forma os
tumores, ta!

(177) Pesquisadora: - o cancer mata milhées de pessoas, mas ndo é um
virus... ta!

(178) Professora: - mas ai... a pergunta poderia ter sido assim G: o cancer

€ a doenca que mais mata? Ai ta certo a pergunta... ndo € um virus, ndo passa
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de pessoa para pessoa... € a pessoa que desenvolve o seu proprio organismo...
entdo quer dizer, se eu tenho cancer eu ndo vou transmitir pra vocé e vice versa.

(182) Aluno I: AIDS também é...?

(183) Pesquisadora: - da Aids... a Aids também é contagiosa de diferentes
formas nao sei se vocés ja discutiram alguma vez sobre isso... nas aulas ...

(184) Aluno J: teve uma época... meio que teve um surto da Aids na época
do Cazuza...

(185) Professora: - sim, na década de 1980. No inicio da década de 80, foi
guando se descobriu a doenca na verdade que tinha esse conhecimento, na
verdade do que era, comecgou a ter esse contagio descontrolado, quando os
cientistas descobriram ja tinha muitas pessoas contaminadas, naquela época era
uma doenca que deprimia o sistema imune... entdo o que é deprimir... 0 sistema
imune fica fragilizado, entdo... muitas vezes ele desmaia, entdo a pessoa néo
morre de Aids, ela morre de uma gripe que ela pegou e ndo consegue combater
uma gripe simples.

(186) Aluno I: ei Dn...e naquela época achava que s6 homossexual que
pegava?

(187) Professora: porque... ela surgiu nos relacionamentos sexuais, nha
verdade nas relagcdes homossexuais que é uma relacéo pelo anus, por exemplo,
0 contagio é muito mais alto do que em vias normais...

Alunos conversam ao mesmo tempo e dao risadas.

(188) Pesquisadora: - ai ficou conhecida... né... como doencas dos
homossexuais, mas néo e

(189) Professora: - e ai naquela época muitos também, em especial, muitos
homossexuais morreram, Cazuza, muitos atores, Renato Russo... aquele cara la

do ... como que € ...I?

Os alunos trouxeram para o debate, apds a realizacéo da leitura mediada
do texto, doencas que tiveram grandes repercussées na midia em décadas
passadas como a Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida (AIDS) e, em especial,

0 cancer, que ainda hoje é considerada a doenca que mais mata. A mediagao
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docente foi plenamente necessaria ndo somente para tirar dividas, mas direcionar
o aluno ao entendimento e discernimento de conceitos. Quando a professora e
pesquisadora intervém no processo de interacdo verbal explicando que o cancer
ndo € um virus, direciona o estudante a compreender que nao é s6 porque uma
doenca é muito propagada significa que seja advinda de um virus.

No processo de abstracdo e generalizagdo a palavra tem funcgao
designativa. A funcdo da palavra orienta 0 pensamento e permite a apropriacao
de conceitos cientificos por meio da linguagem. Nao se pode afirmar, no episédio
anterior, se 0 aluno compreendeu ou néo o que é o cancer, mas pode-se afirmar
gue houve a mediacdo docente, que a professora no exercicio de ensinar trouxe
conceitos cientificos que explicam como o cancer se desenvolve.

Neste sentido, a professora € aquela que medeia o0 ensino e tem mais
condi¢des intelectuais, dada a profissédo, de inserir o aluno aos conceitos
sistematizados. E nesta relac¢do que a aprendizagem escolar se da. O modo como
a professora entende a leitura e medeia o conhecimento influencia a percepcéo
de seus alunos quanto ao lugar daleitura. O aluno, de acordo com Fontana (1993,
p. 124) “[...] tem uma imagem do papel do professor e do papel que € esperado
dela na instituicdo e procura realizar as atividades propostas pelo professor,
seguindo suas pistas e indicagdes”.

A leitura mediada, além de ter propiciado uma discussdo regada de
curiosidades por parte dos estudantes, o que ajudou estender o diadlogo, estimulou
os adolescentes a fazerem perguntas pertinentes ao texto e a se arriscarem a
dialogar sobre o que leram.

Desse modo, se considerarmos o fato de que a leitura do texto aproximou
os alunos de conceitos cientificos mais elaborados ou de informacdes que
remetem ao que ja investigaram em sala, pode-se inferir que houve um esforco
por parte dos alunos na interacao verbal de comunicar o que haviam lido, ou seja,

0 processo da criacdo da vacina. Como se Vé:

Episdédio 10 - Como foi a criagcdo da vacina?
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(37) Pesquisadora: vocés sabem dizer como foi 0 processo, as etapas da
criacdo da vacina por ele? Alguém aqui j& leu sobre isso?

(38) Aluno O: ele usa o... esqueci... a propria bactéria do organismo

(42) Pesquisadora: e ai? O que vocés acharam do texto? O que querem
discutir sobre o que leram?

(43) Aluno I. que um dia a vacina da Covid vai fazer igual a da ...variola, vai
acabar...

(44) Aluno P: como assim...?

(45) Aluno I: a da variola...

(46) Aluno P: ahh a da variola, se vai eliminar o virus...

(46) Aluno I: é... se vai eliminar...

(48) Aluno P: porque tipo assim... a vacina € um virus enfraguecido que faz
o0 sistema imunologico ficar mais forte.

(49) Aluno IG: - e ai Dona, como que Edward descobriu como que € que
faz a vacina

(50) Pesquisadora: hummm que Otima pergunta! Alguém quer saber como
foi as etapas ou o processo de criacdo da vacina... a gente sabe que Edward
Genner, ha mais de duzentos anos atras criou as vacinas e o lg perguntou como
foi que isso aconteceu. Alguém aqui sabe dar essa informacdo? Ja leu ou ouviu
como foi, em algum lugar?

(51) Aluno P: eu sei

(52) Pesquisadora: - sabe? Pode falar para n6s?

(53) Aluno P: eu sei... mas légico ndo vou lembrar de tudo... ahhh tipo
assim, uma crianca apareceu com uma doenca la... ai ficou tipo... nossa...como
sera que posso ... né... ai... ele tipo... ndo sei se foi pela légica que ele fez uns
estudos la... ele pegou essa doenca ... fez um negocio la... pegou células... que
tipo... menores dela... enfraquecidas dela... e injetou no corpo dele ai... 0 moleque
foi 14 e ficou bom

(54) Pesquisadora: - mas alguém? Leu ou ouviu? Ou nunca tinham ouvido
falar da vacina da variola?

(55) Aluno J: eu nunca tinha ouvido falar...
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Embora o processo de criagédo da vacina estivesse subtendido no texto, os
alunos se esforgaram para argumentar com as suas proprias palavras o processo
de criacdo da primeira vacina. Além de, o aluno | perguntar como foi que Edward
Genner criou a vacina, ou seja, como foi o processo. Neste ponto, pode-se afirmar
gue uma das etapas do nosso planejamento de leitura foi atingida, pois consistia
em deixar subtendido no texto o processo de criacdo da vacina e a partir de ai
observar se os alunos tinham a capacidade de indagar sobre o processo das
coisas, apos a leitura mediada.

Ler também € questionar, refletir, comunicar as ideias do texto. E isto foi
percebido no momento em que os alunos se esforgcaram para apresentar seu
entendimento sobre o texto lido em sala de aula. Ao se empenhar em falar sobre
0 processo de criagdo da vacina, o aluno é inserido no plano da abstracdo que
reconhece na palavra falada a libertacdo do sujeito do concreto-imediato ou plano
sensivel (GOES, 1991).

Esse lugar de fala do aluno, sem a pretensdo de julgar conceitos
gramaticais e linguisticos, possivelmente insere o estudante em um contexto
diferente do que ele esta acostumado em seu cotidiano, pois ali na sala de aula é
o lugar de reelaborar os conceitos cientificos articulando com os conceitos
cotidianos. Além de, na abordagem Histoérico-Cultural o aluno ser compreendido
como um sujeito que chega a escola com seu conhecimento prévio atravessado
pelas relac6es do meio onde vive e ha educacéo escolar supde-se a continuidade
do seu desenvolvimento de suas funcdes mentais superiores nas relacdes
interativas.

Sendo assim, os alunos conseguiram verbalizar, de certa forma, o que
apreenderam da leitura mediada, porém ao produzirem uma pequena escrita do
gue se leu, embora houvesse esfor¢co da parte dos estudantes, a superficialidade

da escrita foi bastante significativa. Como demonstrado a seguir:

Episddio 11 - O pequeno texto dos alunos apos a leitura mediada.

“Vacina, a grande ideia” - (1° parte do texto)
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Aluna A: Na semana passada foi falado sobre a importancia de tomar as
vacinas, sobre o sistema imunoldgico, discutimos como se iniciou a vacina e como

que comeca uma doenca.

Aluna C: Na aula passada vimos alguns pontos importantes sobre as
vacinas. Vacinas contra: variola, caxumba, rubéola, sarampo, BCG, .... As vacinas
sdo substancias produzidas por organismos fracos ou inativos da propria doenga
gue ao serem injetadas no corpo estimula o sistema imunoldgico a se defender

de virus etc.

Aluno P: Na aula da semana passada, nds discutimos sobre doencas
nacionais e mundiais, também sobre as vacinas e o que elas fazem no nosso

corpo, e do que elas séao feitas.

Aluno G: A aula passada foi sobre a importancia das vacinas, falamos sobre
o sistema imunologico, falamos sobre como a vacina é uma coisa que ajuda a
treinar o sistema imunologico para produzir seus anticorpos. Aprendemos que
para uma vacina ser feita € preciso da bactéria morta ou enfraquecida, é por causa
disso, elas ndo irdo causar mais doencas. Aprendemos também sobre um homem
chamado Edward Jenner que ha 225 anos descobriu a primeira vacina do mundo

por meio de um experimento.

Para Vigotski (1989), a linguagem escrita se distingue da linguagem oral
tanto em estrutura como em fungdo. Para a escrita exige-se um alto nivel de
abstracao. Vigotski destaca alguns fatores que contribuem para que a escrita seja
muito mais complexa que a linguagem oral. Primeiramente, € necessario que a
crianca em idade escolar se abstenha das expressdes sensoriais que
acompanham a linguagem oral, substituindo a palavra por imagem de palavras; a
escrita trata-se de um discurso interior elaborado mentalmente sem ter presente
a pessoa a que se dirige, tornando um obstaculo para motivacao da escrita pelo

aluno.
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Mediante o exposto, a escrita exige fungdes psicolégicas mais complexas
qgue implicam no préprio ato de pensar (memoria, imaginacao, criacao, linguagem,
atencéo).

Embora, a escrita dos alunos tenha se dado em poucas palavras para
pontuar tudo o que foi discutido da primeira parte do texto, percebe-se que usaram
termos cientificos correspondente ao conteudo das aulas de ciéncias, como:
sistema imunoldgico, bactérias, virus inativo, substancias produzidas. A partir da
escrita temos indicios de que este tipo de atividade pode contribuir para o
letramento cientifico dos alunos.

Considerando que a aprendizagem é processual e se da em um contexto
interativo, o texto para fins didaticos € apenas uma particula de intervencéo do

ensino a fim de contribuir para o letramento cientifico dos alunos.
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CONSIDERACOES FINAIS

A leitura nas aulas de Ciéncias tem sido tema de diversos trabalhos
cientificos, posto que, a necessidade de que ela ocupe um lugar especial na rotina
escolar e no planejamento pedagodgico de ciéncias é destacado nas pesquisas.

Como vimos, ler vai além do ato de soletrar ou decodificar palavras, é um
exercicio que engloba funcionamento psiquico mais elaborado e mais complexo.
A partir disso, diversos autores pressupdem a articulacdo da linguagem cientifica
com a linguagem cotidiana como meio de facilitar a acessibilidade dos alunos aos
conteudos de ciéncias.

A revisao de literatura que embasou o presente estudo tem a leitura como
recurso de ensino prioritario nas aulas de Ciéncias. No entanto, percebemos na
mediacdo docente um fator indispensavel para que se estabeleca uma real
aprendizagem: o entrelacamento da mediacao docente e a utilizacdo de recursos
de leitura se faz crucial quando o foco do trabalho sdo a¢des que contribuam para
a aprendizagem de conteudos cientificos.

Nesta perspectiva, foi necessario entendermos pela teoria Histérico-
Cultural que a mediacdo é fundamental para o desenvolvimento das funcdes
psicologicas superiores. No processo de humanizacdo as caracteristicas
propriamente humanas séo desenvolvidas pela mediacdo do outro e instrumentos
culturais que vao sendo internalizados desde quando nascemos.

A linguagem pela palavra tornou-se principal meio de comunicacéo social,
nao a Unica, porém a mais abrangente devido a sua capacidade de significados e
sentidos no meio social. A palavra é orientadora do pensamento e organizadora
das demais funcbes psicoldgicas superiores (imaginagcdo, criacdo, memoria,
elaboracado conceitual, e etc.).

Sendo assim, 0 sujeito se constitui dada a mediacdo do outro no meio
social, porém € neste contexto que a sua singularidade também se constitui.
Quando o aluno chega a escola ja vem com seus conhecimentos adquiridos do
meio em que vive, porém é na escola que se apropria dos conceitos cientificos. O

aluno se depara no contexto escolar com um conhecimento ndo mais espontaneo
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ou comum, mas sim com um saber direcionado, intencionado, elaborado e
pensado para ele, isto €&, cientifico.

No caso dos alunos do 9° ano, que de certa forma, ja se apropriaram da
escrita e da leitura, o texto para fins didaticos foi elaborado a fim de promover
discussao, reflexdo, orientar a atencdo dos estudantes a fim de estabelecer
relagdo com o objeto de estudo de modo a contribuir para novas elaboragoes,
novas assimilacdes permitindo por intermédio do compartilhamento a apropriacédo
dos conceitos cientificos.

Vimos que o uso de recursos e instrumentos pedagoégicos que propiciem a
leitura, ndo somente os livros didaticos, mas quaisquer outros aportes de ensino
gue preconizem a leitura em sala de aula sédo bem-vindos ao contexto escolar. Os
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) apontam diversos tipos textuais que
podem ser utilizados na aula, além do livro didatico.

Do mesmo modo, referenciando a dinamica de sala de aula, bem como os
recursos pedagogicos utilizados em sala, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) presume gque estratégias de ensino nas aulas de Ciéncias da Natureza
para os anos finais do Ensino Fundamental Il devem ir além do espaco sala de
aula ou laboratorios, de modo a promover o letramento cientifico (LC) dos alunos
(BRASIL, 1996).

O LC, como pudemos observar, esta entretecido, de certo modo, na pratica
da leitura mediada, uma vez que, a leitura € um meio de apropriacdo dos conceitos
cientificos. Ela é parte fundante do aprendizado de ciéncias como apontado por
diversos autores.

A leitura nos permite acessar conhecimentos produzidos, elaborados e
assimilados por homens e mulheres que se dedicaram a facilitar a vida humana,
considerando que tudo o que sabemos foi por meio da leitura: seja de textos,
artigos, livros, revistas etc.

Neste percurso, entendemos que um aluno letrado cientificamente é o
aluno que sabe ler e escrever e fazer uso do conhecimento cientifico no contexto
social. E aquele aluno que desenvolveu a habilidade de comunicar expressamente

conceitos cientificos inseridos no seu cotidiano. Quando selecionamos o tema
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vacina para ser lido e discutido na aula, averiguamos a necessidade de os alunos
se inteirarem de um assunto que estd em pauta na atualidade por causa da
pandemia e reconhecerem as contribuicbes da Ciéncia para o desenvolvimento
das vacinas, usando uma linguagem cientifica.

O termo LC por ser um marco ainda em desenvolvimento nas pesquisas na
area de Educacao em Ciéncias parte de modo significativo, para um viés social.
A condigéo de os alunos se conscientizarem das suas responsabilidades como
cidaddos € um aspecto predominante no entendimento do conceito do LC, isto
porque envolve a compreensdo de responsabilidade social quanto ao meio
ambiente, tecnoldgico e social.

Sendo assim, o LC envolve diversas habilidades que devem ser
desenvolvidas pelos estudantes e a leitura supde dar conta de grande parte dessa
aprendizagem.

A leitura por si s6 é considerada um instrumento de mediacdo do
conhecimento, porém a linguagem muitas vezes utilizada em textos didaticos néo
€ compreensivel para os alunos, pois 0s conteudos de ciéncias tém uma
linguagem peculiar, demonstrada por sinais, simbolos, codigos, graficos, férmulas
de equacdes que nao sao entendidas facilmente.

Neste aspecto, a mediacdo docente tem sua funcionalidade primordial para
mediar a leitura cientifica, bem como articular recursos para que ocorra a
apropriacdo dos conceitos cientificos. Na abordagem Historico-Cultural a
constituicdo do sujeito e o desenvolvimento de suas fungBes psicoldgicas
superiores se da via mediacao do outro em um processo interativo onde a crianga
tem a possibilidade de internalizar, de modo singular, elementos culturais. Deste
modo, tudo o que foi construido e organizado pelo homem para atender suas
necessidades passa a ser transferivel na relacéo dialdgica, pela linguagem, isto
€, mediada pelo outro.

Os materiais de ensino por mais sofisticados que sejam, ainda dependem
significativamente da mediacdo docente. Vimos isso em alguns episédios que
discutimos para a andlise de resultados. Apesar de a leitura do texto ter ocorrido

tanto de modo compartilhada como individual, para efetivar a discusséo fez-se
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necessaria a mediacdo da professora que aceitou participar do estudo como da
pesquisadora que atuou como participante.

Os alunos leram e foram participativos, embora houvesse momentos de
longo siléncio. Somente através de muitos apontamentos e questionamentos
feitos pela pesquisadora e a professora € que os alunos se despenderam a falar.

A mediagao se efetivou na intengdo de incentivar os estudantes a falar
sobre o que leram. Nao se pode inferir que o siléncio dos estudantes fosse porque
nao estavam entendendo sobre o que leram, mas possivelmente estavam
acostumados a ter sempre alguém tomando a iniciativa de uma discusséo, no
caso, a professora.

Dentro destes pouco mais de seis meses de pesquisa em campo, nao foi
possivel averiguar a rotina escolar em sala de aula, devido ao cronograma instavel
e a auséncia de muitos alunos durante a pesquisa. Os recessos das aulas por
causa da pandemia repercutiram na atuacado em sala de aula comprometendo a
atividade de leitura que deixou de atender um cronograma que ja estava previsto
e melhor elaborado para se adequar as instabilidades impostas pelas regras
sanitarias municipais. Desse modo, considerando um dos objetivos especificos
deste trabalho, que consiste olhar para o lugar que a leitura ocupa nas aulas de
Ciéncias, porém néo foi possivel analisar, dada as circunstancias instaveis e, além
disso, ndo houve acompanhamento da rotina da sala de aula.

Quanto aos meios de instigar a leitura em sala de aula, pode-se considerar
gue houve guestionamentos e apontamentos tanto pela pesquisadora quanto pela
professora de modos de leitura em sala de aula. O planejamento para a realizacéo
da leitura mediada de cada parte do texto foi pensado visando uma intervencao
estratégica que pudesse incentivar a participacdo dos alunos na discusséo apos
a leitura e, consequentemente, contribuir para a apropriacédo conceitual das aulas
de Ciéncias. Dessa forma, houve momentos em que a leitura foi feita pelos alunos
em siléncio e depois seguiu a discussdo, em outro momento foi feita a leitura
compartilhada sugerida pela professora, os alunos liam partes do texto em voz

alta; houve momento em que a leitura foi realizada por paragrafos seguindo de
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discussao até terminar o texto, e por fim, a produ¢do de um pequeno texto ao final
de cada discussao.

Além disso, como mostrado no episddio 5 foi possivel levantar os gostos
particulares dos alunos pela leitura. Esse levantamento permite pensar
estratégias de leitura com conteudos cientificos proprios da aula de Ciéncias
adaptados as preferéncias dos adolescentes como meio de incentivar a leitura
cientifica. Neste caso seria uma possibilidade pensada, articulada e deliberada no
plano de leitura.

Ao analisarmos as intervencdes da pesquisadora e da professora durante
a discussao da leitura foi possivel perceber uma aproximacdo maior dos
estudantes com os conceitos cientificos. O ato de questionar também é parte do
processo de Letramento Cientifico dos estudantes, saber perguntar é tdo
relevante quanto ter respostas apropriadas as questdes levantadas.

Houveram episddios em que a mediacdo da pesquisadora a destituiu de
um lugar de detentora do saber para um lugar de alguém que esta estudando ou
em processo de pesquisa, semelhante aos alunos. Isso se torna relevante porque,
de certa forma, transmite a ideia de que a aprendizagem nao € estatica e nem
uma coisa imutavel, mas dindmica e atualizavel.

Por outro lado, houve um momento em que a intervencao da professora foi
crucial para potencializar a discusséo e ensinar conceitos de ciéncias. Quando 0s
alunos questionaram sobre quais doencas sao provenientes de virus, em especial,
a caxumba e a catapora, a professora se mostrou profissional e portadora de
conhecimento proprio da area, o que permite que as aulas de ciéncias sejam mais
atraentes, uma vez que, esse tipo de aula supde transmitir seguranga para 0s
alunos aprenderem.

A mediacdo na abordagem Historico-Cultural se trata de um meio e
condicdo para que haja o desenvolvimento das funcdes psicoldgicas superiores
gue sao caracteristicas proprias do humano. Tanto a mediacdo por instrumentos
(signos, palavras, objetos e recursos de ensino) como a mediacéo realizada pelo
humano sdo significativas no processo de apropriacdo de elementos culturais

construidos com a finalidade de atender as necessidades da humanidade.
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Neste sentido, a linguagem escrita usada no texto para fins didaticos
possivelmente permitiu aos alunos, no decorrer da pesquisa, mais familiaridade
com os termos durante as suas falas.

A interacdo se estabeleceu ponderando o conhecimento trazido pelos
alunos sobre o tema do texto. Apesar de a producdo escrita apresentar certa
auséncia de palavras que pudessem contextualizar o que foi lido e discutido, ha
indicios, a partir da leitura realizada de que o texto contribuiu para eles articularem
em sua propria escrita termos cientificos com a linguagem cotidiana.

Pudemos presenciar isto no episédio 11 quando o texto produzido pelos
estudantes apresentava termos cientificos que foram relevantemente discutidos
em sala. A naturalidade com que escreveram, por mais objetiva que tenha sido a
escrita, supde que a leitura mediada proporcionou a proximidade desses
adolescentes com a linguagem cientifica.

Consideramos que a leitura ndo € um processo simples de ser
desenvolvido em sala de aula, € necessario planejamento, leitura prévia de
conteudos cientificos sobre a tematica selecionada, construcdo de objetivos a
serem alcancados no plano de aula.

Entendemos que cada professor tem seu modo de dar aula e, com vista a
corresponder com as demandas institucionais, principalmente em contexto de
pandemia, pode ndo se assegurar a prioridade da leitura por ter que atender ao
cronograma das aulas.

Vale ressaltar que, o momento da producéo escrita dos alunos foi no
periodo da tarde, momento em que os alunos ja se encontravam cansados e
sonolentos por estarem ali desde o periodo da manha. Provavelmente, as
condicBes fisicas dos alunos, as condicbes do ambiente escolar, a sala
considerada pequena mesmo estando um menor numero de alunos podem ter
contribuido para o menor empenho dos alunos em elaborar um texto.

Diante do exposto, concluimos que o desenvolvimento dessa pesquisa nos
faz repensar formas de promover o leitor reflexivo e critico na educacdo em
ciéncias. Diversos pesquisadores de variadas areas do ensino tém se debrucado

em investigar a leitura no contexto escolar. Compreendemos a importancia dessas
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pesquisas, em especial, as que destacam a necessidade de leitura para se
aprender ciéncias. Mesmo considerando a relevancia da leitura nas aulas de
Ciéncias da Natureza a dificuldade em desenvolver leitores € uma realidade a ser
pesquisada com mais profundidade.

Mediante a isso, vale indagar: se a leitura é tdo importante nas aulas de
ciéncias como apontam as pesquisas, se 0S programas internacionais de fomento
a educacdo em ciéncias reconhecem a relevancia da leitura cientifica, os
documentos oficiais defendem diversas formas de leitura. Por qué a leitura ainda
nao tem seu lugar de prioridade nas aulas de ciéncias?

Entendemos que o texto para fins didaticos € uma possibilidade de leitura
mediada, contribui para a apreensdo de conceitos cientificos das aulas de
ciéncias, porém destacamos o papel fundamental do professor na mediacéo da
leitura do texto cientifico, pois na relacao interativa com o aluno é quem detém o
conhecimento produzido historicamente, além disso, €& necessario mais
empreendimento por parte da escola, dos professores, dos familiares dos alunos,
das politicas de Educacédo que podem fomentar e elaborar melhor configuracao
do uso das bibliotecas escolares associadas a comunidade local, enfim,
organizacdes que se interessam por uma educacédo de qualidade com o intuito de
incentivar a leitura nas aulas de Ciéncias.

Esperamos que essa pesquisa possa contribuir para refletir sobre a
possibilidade de alternar materiais pedagdgicos de leitura nas aulas de Ciéncias
da Natureza, bem como compreender a importancia da mediacdo docente na
leitura mediada como necessaria para a apropriacdo dos conceitos cientificos.

Ainda h& muito o que se investigar sobre a leitura na Educacdo em Ciéncias
e avaliamos que haja outros trabalhos desenvolvidos a partir das discussodes
levantadas neste estudo, como por exemplo, quais motivacdes apontadas pelos
estudantes podem ser adaptadas aos textos cientificos de modo a incentiva-los a
ler ou quais caminhos investigar que tornem a leitura prioridade nas aulas de

Ciéncias da Natureza.
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APENDICES

APENDICE A - E IMPORTANTE SE VACINAR?

1° - Parte

Vacina, a grande ideia!

A vacina é a ideia mais genial criada pelo homem para nos proteger de
doencas virais e infecciosas. Vocé se lembra das vacinas que ja tomou quando
crianga?

Provavelmente se lembre de algumas, mas sabemos que foram muitas,
nao é isso? Vacinas contra: variola, caxumba, rubéola, sarampo, BCG -
tuberculose...

Por um bom tempo a humanidade sofreu por diversas doencas e muitos
até morreram pela falta das vacinas, por isso, desde que foi criada € muito
importante as pessoas se conscientizarem da importancia de se vacinarem.

A primeira vacina foi criada ha mais de 200 anos pelo médico e cientista
inglés Edward Jenner, criador da vacina contra a variola. A doenca era
caracterizada pelas dores no corpo, febre e o aparecimento de bolhas grandes e
vermelhas. Sem saber que era um virus, a variola matou milhdes de pessoas pelo
mundo. Atualmente a variola ndo existe mais, foi erradicada na década de 70,
gracas as vacinas.

As vacinas sao substancias produzidas por organismos fracos ou inativos
da propria doenca que ao serem injetados no corpo estimulam o sistema
imunoldgico a se defender de virus e bactérias que provocam doencas. O sistema
imune do nosso corpo se divide em sistema imunolégico natural que sédo os
anticorpos e sistema imunoldgico adquirido que sao os produzidos pelas vacinas.

O sistema imunoldgico natural composto por células de defesa e moléculas
produzidas pelo nosso corpo tem por funcédo patrulhar o nosso organismo em

busca de quaisquer microrganismos inimigo e quando encontra, todo o sistema
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imune € acionado. Por outro lado, o sistema imunolégico adquirido € necessario
porgue alguns virus e bactérias podem néo serem vistas pelos anticorpos ou ndo
estejam preparados para combaté-los, neste caso, as vacinas cumprem sua

funcao primordial no combate e prevencao das doencas.

2° - Parte

O caminho da vacina.

Embora, saibamos da importancia das vacinas, pesquisadores e cientistas
compreendem que leva muito tempo para desenvolver uma vacina de modo que
seja administrada com seguranca a populacao. A boa noticia € que com o0 avancgo
da ciéncia e da medicina o processo de criacdo das vacinas € bem mais rapido
gue antigamente. Para se ter uma ideia, no Brasil j& tem algumas vacinas
aprovadas contra o Coronavirus de uso emergencial. Em todo o mundo ao menos
9 vacinas ja estdo sendo administradas a populacdo, além das que estao sendo
testadas.

As mais conhecidas contra o COVID-19 sdo a Adenovirus (Oxford-
AstraZeneca /Fiocruz) Vacinas de Mnra (Pfizer BioNTech e Moderna) ou a vacina
de virus inativado (CORONAVAC -Butantan).

Embora a producéo de vacinas seja mais rapida na atualidade, devido a
implementacéo de inovacdes e tecnologias, agéncia reguladora de saude tem sido
mais rigida em relacéo as normas e exigéncias fazendo com que o processo de
fabricacdo das vacinas seja complexo e um pouco mais demorado. Para que o
processo de producdo das vacinas tenha as caracteristicas exigidas pela
Organizacdo Mundial da Saude (OMS) e pela Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (Anvisa) a vacina € submetida a diversas etapas com formulacfes
préprias; equipes de profissionais com diferentes especialidades; laboratérios
estruturados para cada etapa, instalacdes e equipamentos que correspondam a
cada fase e metodologia de validacdo rigorosa no processo. Além disso, 0
monitoramento das vacinas de rotina estd em constante observacdo pelo
programa de farmacovigilancia do produtor, averiguado em suas conformidades e

regulamentos pelo Programa Nacional de Imunizactes - PNI.
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O caminho percorrido até as vacinas chegarem a nés é longo, ha muitas
pessoas envolvidas desde o processo de fabricagdo em laboratérios até a
chegada aos postos de saude. Sdo muitas instituicbes dentro e fora do pais que
se responsabilizam pela seguranca e entrega das vacinas. Temos a OMS que se
encarrega de acompanhar e auxiliar os paises nas atividades de vacinagéo, no
Brasil temos o Ministério da Saude (MS) que se responsabiliza pela entrega das
vacinas em todos os Estados brasileiros em conjunto com a OPAS — Organizacéo
Pan-Americana de Saude que auxilia em todas as atividades necessarias. O
Programa Nacional de Imunizacdes (PNI) do Brasil foi pioneiro na introducao da
vacina Rotavirus em 2007 e é considerado o mais completo dentre os paises em
desenvolvimento, com a vacina contra a influenza (H1N1) coloca em destaque a

capacidade e eficiéncia do programa, incluindo a sua logistica.

3° - Parte

Como a vacina age dentro do nosso corpo?

As vacinas podem ser realizadas via injecao ou oral, por gotas aplicadas.
Quando a pessoa € vacinada, imediatamente seu organismo comeca a produzir
anticorpos, gerando assim uma memoria imunoldgica contra aquela doenca.
Deste modo, toda vez que alguém for infectado pelo virus no sistema imune é
reativado os anticorpos especificos para combater aquele virus.

Por exemplo, a vacina Adenovirus (Oxford- AstraZeneca /Fiocruz), contra
o Covid-19 se da via injecéo, nela esta contido a proteina Spike do Coronavirus,
essa proteina € acoplada ao Adenovirus, este € um virus mais fraquinho, causa
sintomas leves ao corpo, ndo tem poder de multiplicacdo e funciona como uma
“carona” para o Spike entrar em contato com a nosso sistema imune. Ao “viajar’
para o interior da célula, no nacleo celular o Adenovirus se depara com 0 NOSSO
DNA que funciona como produtor de “férmulas” de proteinas de defesas. Apds as
proteinas serem produzidas contra o Adenovirus, sdo conduzidas para fora do
nacleo celular, no citoplasma pelo mensageiro RNA (mRNA). Logo, as proteinas
ao serem levadas para fora do nucleo, sdo traduzidas ou sintetizadas pelos

ribossomos. Os ribossomos estdo presentes em todas as células do corpo
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humano, s@o estruturas mindsculas em forma de granulos que auxiliam na
producdo e na sintese das proteinas das células.

Os ribossomos se encarregam de traduzir a “formula” feita pelo DNA e
apresenta ao sistema de imunidade. A vacinacao, com certeza, € a melhor forma

de a populagéo estar imune contra doencas futuras.
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